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Endustriyel tasarim ve imalat mihendisleri, stirekli olarak yeni ve gelismis tasarimlarin olusmasini saglayacak ve imalat siireclerini bas-
tan sona gelistirebilecek yenilikci ¢céziimler aramaktadir. Bircok sektérde mevcut trend, daha kiiclik ve daha yiiksek performansli cihazlar
Gretmektir. Daha kiclik cihazlar, yenilik¢i materyaller ve montaj siireclerinin yaninda, daha dar alanlara daha ¢ok islev sigdirmak ve cihazin
performansini stirdiirmek veya gelistirmek icin gerekli yiiksek hassasiyete ihtiya¢ duyar. Bu tiir cihazlar hem montaj bakimindan hem de isi
retimi gibi yeni performans gereksinimleri yiiziinden zorluk teskil edebilir.

Buglin miihendislerin 6niinde, baglanti elemanlari gibi mekanik yontemlerden, bantlara, kaynaklamaya (ultrasonik, solvent) ve yapistiricilara
kadar bircok montaj secenegi mevcuttur. Her montaj yontemi, kendi avantajlarini ve zorluklarini beraberinde getirir. Tablo T’de cesitli montaj
yontemlerinin temel avantajlari ve zorluklari 6zetlenmistir.

TABLO 1
Farkli Montaj Yontemlerinin Avantajlari ve Zorluklari

MONTA] YONTEMI TEMEL AVANTAJLAR TEMEL ZORLUKLAR

« Parca stogu

» Otomasyonu zordur

« Sizdirmazhk yoktur

« Basing baglanti elemani etrafinda toplanir
« Zamanla gevseme gorultr

* Gliclu

« Uygun maliyet

 Klirlenme gerekmez

« Benzer olmayan maddeleri birlestirir

Mekanik Birlestirme

« Sermaye yatirimi

« Sistem bakimi

« Benzer olmayan maddeler
« Yapistirilmasi zor maddeler

» Otomasyonu kolaydir
» Basit stireg

Ultrasonik kaynaklama « Viiksek mukavemet

" Hiz  Bosluk doldurma

e Masraf e Otomasyonu zordur

« Aninda ilk tutus e Hassas uygulama

« Benzer olmayan maddeleri birlestirir  Yapismasi zor ylizeyler

« Benzer olmayan maddeleri birlestirir

« Esit basing dagitimi « Dagitilmasi/uygulanmasi gerekir
Yapigtiricilar * Bliylk bosluklari doldurma « Klirlenme gerekir (bazi ekipmanlar)

« Sizdirmazhk » Daha dusUk sicaklik direncine sahip for-

« Otomasyonu kolaydir milleri secin

* Yapistiriimasi zor maddeleri birlestirir

Yapistiricil montaj kategorisinde epoksiler, sicak eriyikler, 1sikla kiirleme, iki adimli akrilikler ve siyanoakrilatlar (veya hizl yapistiricilar) gibi
cesitli secenekler bulunur. Siyanoakrilat yapistiricilar, asagidakilerle sinirli olmamakla birlikte diger montaj yontemlerine gore bircok avantaj
sunar:

o Hizh ilk tutus

e Oda sicakhginda kirlenme

« Tek bilesenli formiil

« Pek cok plastik, metal ve elastomer cesidi icin ylksek yapistirma mukavemeti

« Yapistirilmasi zor maddeler (polietilen, polipropilen gibi) icin yiiksek yapistirma mukavemeti
 Kolay/hassas dagitim
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Hizh yapistiricilar icin termoplastik yapilari nedeniyle ortaya ¢ikan birkag zorluk bulunmaktadir: tipik olarak 82°°C / 180°°F maksimum operas-
yon sicakligr; 2,5 mm / 0,10 ing yiiksek viskoziteli cesitlerde bosluk doldurma siniri; yapisal kirilganlk, ve islak ortamlarda zayif dayanikhlik.

50 yildan uzun siire &nce piyasaya siirilmelerinden bu yana siyanoakrilatlar, yeni sert ve esnek cesitleri, yliksek sicakhga (121°°C / 250°°F’ye
kadar) dayanikli formiilleri ve hatta az kokulu cesitleriyle dnemli formilasyon ilerlemeleri kaydetmislerdir. Yapilan en son yenilik, en iyi hizli
yapistiricilarin optimum performans &zelliklerini yeni bir ¢6ziimde bir araya getiriyor.

KARSINIZDA LOCTITE 402

Henkel’in en son inovasyonu LOCTITE 402, performans sinirlarini zorlayarak standart etil siyanoakrilatlarin 6tesine tasiyan patentli teknolo-
jiye sahiptir. Hizl ilk tutusu, yiksek mukavemeti, sinifinin en iyisi yiiksek sicaklik performansi ve cevre kosullarinda iyilestirilmis dayanikliligi
bir araya getiren ultra performansl hizli yapistiricidir.

Hizlhi ilk tutus ve yiiksek mukavemet
LOCTITE 402, Tablo 2’de gosterildigi gibi siradan yiizey duyarsiz yapistiriciya kiyasla metaller, plastik, kauguk ve kagit ve ahsap gibi gozenekli
malzemeler dahil cok farkli ylizeyde hizli ilk tutus hizi saglar.

LOCTITE 402, pek ¢ok farkli metal ve plastikte yliksek yapistirma mukavemeti saglar (bkz. Sekil 1). Yiizey duyarsiz siradan yapistiriciyla kar-
silastirildiginda, aliminyum ve paslanmaz ¢elik gibi metallerde Gstiin performans gosterir. Ayrica, LOCTITE 402, test edilen tim plastiklerde
mikemmel kesme mukavemetine sahiptir.

TABLO 2
LOCTITE 402 ve Siradan Yiizey Duyarsiz Yapistiricinin Cesitli Yiizeylerde ilk Tutus Hizlar

MALZEME LOCTITE 402 YUZEY DUYARSIZ SIRADAN YAPISTIRICI

[ mmmm

30 ila 45 sn 20ila30sn
30 ila 45 sn 30 ila 45 sn
“ 30 ila 45 sn 10 ila 20 sn
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Sekil 1

Yedi giin oda sicakhiginda kiirlenme sonrasinda, LOCTITE 402 ve siradan ylizey duyarsiz yapistiricinin farkli metal ve plastiklerde kesme muka-
vemetleri.

sinifinin En iyisi Yiiksek Sicaklik Performansi

Siyanoakrilat yapistiricilar icin gtivenli calisma sicakhgi siniri genellikle 82 °C’dir. Simdiye kadar, yapistirici bagin uzun sire ytksek sicaklklara
maruz kaldigi uygulamalarda zayif isil direng, etil bazh hizli yapistiricilar icin kisitlayici bir faktér olmustur. Bu zayif isil direncin kaynagi, kir-

lenmis polimerin camlasmaya gecis sicakligina (Tg) yakin sicakliklarda yumusamasi ve lineer polimerin depolimerizasyonu sebebiyle gerilme

mukavemeti gibi mekanik 6zelliklerinin bozunmasi gibi ¢esitli faktorlerin birlesiminden olusur. 2017 yilinda bu konuda kapsamli bir inceleme
yayinlanmistir.

Bu zayif 1sil direncin ¢dziimlerinden biri de, alil 2-siyanoakrilat gibi ¢apraz baglantili polimer yapi olusturma kapasitesine sahip bir siyanoakri-
lat monomer kullanmaktir. Yaklasik 150°C veya daha ylksek sicakliklara isitildiginda, alil siyanoakrilat lineer polimer, radikal polimerizasyonla
capraz bag olusturarak isil direncli polimer olusturacaktir. Ancak, alil polimerin ¢apraz baglamasi gerceklesmemisse, alil bazli hizli yapistiricilar
da diger siyanoakrilat polimerler gibi zayif i1sil direncten mustarip olacaktir. Bu nedenle, alil 2-siyanoakrilat ile yapistirilan baglantilarin isil
diren¢ kazanmasi igin ilave bir islemle yaklasik 150°C’lik yiiksek sicakliga maruz birakilmalari gerekir. Bu ilave islem, montaj siirecinin siresini
ve maliyetini 6nemli 6lctide artirabilir.

LOCTITE 402, Henkel tarafindan yutksek sicaklik performansindaki kisitlamalarini agsmak icin gelistirilen yeni bir patentli teknolojiye sahiptir.
LOCTITE 402, etil ve alil siyanoakrilat monomer karisiminin yaninda, patentli bir katki maddesi paketi icermektedir. Etil ve alil siyanoakrilat
monomer karisimi, LOCTITE 402'nin ylksek sicakhktaki uygulamalarda diger hizli yapistiricilar gibi herhangi bir ekstra adim olmadan kulla-
nilabilmesini saglar. Etil siyanoakrilat monomer, daha ytiksek sicakliklarda, alil monomerin ¢apraz baglanma reaksiyonu gerceklesene kadar
LOCTITE 402'nin bastaki 1si performansini destekler. Bu ¢capraz baglanma reaksiyonunun gerceklesmesi icin gereken siire, maruz kalinan
sicakliga baghdir.

https://www.henkel-adhesives.co




Genel 1s1 dayanikliligr icin temel kabul edilen ti¢ farkli i1sil 6zellik vardir: (i) sicaklik mukavemeti; (ii) yliksek sicakliklarda zaman icindeki isil
direnc ve (iii) yiiksek sicakliklara uzun siire maruz kaldiktan sonraki sicaklik mukavemeti. ilerleyen béliimlerde, her bir &zelligi irdeleyecek ve
LOCTITE 402'nin diger hizh yapistiricilara kiyasla nerede daha iyi performans gosterdigini aciklayacagiz.

Sicaklik Mukavemeti

Sicaklik mukavemeti, yapistirici bagin yiiksek sicakliklarda él¢iilen mukavemetidir. Siyanoakrilat polimerler, termoplastik madde olarak sinif-
landinlir. Bu da bu polimerlerin, camlasmaya gegcis sicakligina (Tg) yakin sicakhiklara kadar isitildiginda yumusadigi anlamina gelmektedir. Bazi
yaygin siyanoakrilat esterlerin Tg degerleri Tablo 3'te siralanmistir.

TABLO 3
Yaygin Siyanoakrilat Esterlerin Camlagmaya Gegis Sicaklik (Tg) Degerleri.!

SIYANOAKRILAT ESTER TG (°C)

165

140 ila 150
90
B-Metoksietil 85

130

Etil siyanoakrilat polimerin 140 ila 150°C civarinda bir Tg degerine sahip oldugu bildirilmistir. Bu nedenle Tg degerine yaklasan ve bu degeri
asan sicakhklarda polimer, yumusayarak akiskan hale gelmeye baslar. Bu sicaklikta, bu sicakliga yakin veya bu sicakhigin tizerinde saklanan
yapistiriimis kesme baglantilarinda az mukavemet gozlenir. Tg degerinin lzerindeki sicakliklarda, siyanoakrilat polimer depolimerize olmaya
baslayarak, gerilme kesme mukavemeti gibi mekanik 6zelliklerini kaybeder.

Sekil 2'de LOCTITE 402’nin ylizey duyarsiz bir siradan yapistiriciya ve ylksek sicakliga uygun bir siradan hizl yapistiriciya kiyasla, yedi giin
oda sicakliginda kiirlenmis paslanmaz celik kesitinde yiiksek sicakliktaki sicaklik mukavemeti gésterilmektedir. Her durumda, cevresel sicaklik
arttik¢a yapistirilan baglantinin kesme mukavemetinde azalma goriilmektedir. Yapistirilan baglantilarin 135 °C sicakliktaki kesme mukavemeti
yaklasik 3 N/mm?dir.

https://www.henkel-adhesives.co




21

18
T 15
E
S~
£
= 12
£
()
>
g
= 9
=
(]
E
) 6
~

3

0

20 40 60 80 100 120 140 160
Sicaklhk, °C
M LOCTITE Yiizey Duyarsiz B viiksek Sicakhiga Uygun
402 Siradan Yapistirici Siradan Yapistirici

Sekil 2

LOCTITE 402, ylizey duyarsiz siradan yapistirici ve yiiksek sicakliga uygun siradan yapistiricinin, yedi giin oda sicakliginda kiirlenmis paslan-
maz celik kesitinde ylksek sicakhktaki sicaklik mukavemeti.

Isil Direng
Isil direng, yapistirilan baglantidaki kiirlenmis yapistiricinin yiiksek sicakliklarda uzun sireli yaslanmaya maruz birakilip daha sonra tekrar oda
sicakligina getirildiginde bastaki oda sicakligi yapisma mukavemetini stirdiirebilme yetenegini ifade eder. Isinin etkisi, siyanoakrilat polimer

ve bagl ylizey arasindaki araylizde yapismayi zayiflatir. Tipik olarak, hizli yapistiricilarda, yapistirilan baglanti Tg degerinin ¢ok altindaki sicak-
liklarda yaslandiriidiginda hizli bir bag kuvveti kaybi gozlenir.

LOCTITE 402, ylizey duyarsiz siradan yapistirici ve yiiksek sicakliga uygun siradan yapistiricilarin 100 °C/212 °F ila 150 °C/302 °F arasindaki
sicakliklara maruz birakildiktan sonraki isil direnci (bkz. Sekil 3 - 6). Tim durumlarda, paslanmaz celik kesitleri kullaniimis ve yapistirilan kesit-
ler ylksek sicakhga maruz birakilmadan 6nce yedi giin boyunca oda sicakhiginda kirlenmistir.

100 °C’de sicakliga 1000 saat maruz kaldiktan sonra, LOCTITE 402 bastaki mukavemetinin %79’unu korumustur (bkz. Sekil 3). Yiizey duyarsiz
siradan yapistirici da bu sicaklikta iyi performans gostererek bastaki mukavemetini %59 oraninda korumustur. Yiiksek sicakliga uygun siradan
yapistirici ise %29 oraninda mukavemet gostermistir.
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Sekil 3

LOCTITE 402, yiizey duyarsiz siradan yapistirici ve yiiksek sicakliga uygun siradan hizli yapistiricinin paslanmaz celik kesitlerde 100 °C'de
sicakliga 1000 saatin tizerinde maruz birakildiktan sonraki isil direnci.

Sekil 4'te LOCTITE 402’nin 120°C’de 1.000 saat kaldiktan sonraki isil direnci, ylizey duyarsiz siradan yapistirici ve yiiksek sicakliga uygun
siradan hizli yapistirici ile karsilastiriimistir. Yiiksek sicakliga uygun siradan hizli yapistiricida hizh bir yapisma mukavemeti kaybi gézlen-
mistir. 1000 saat maruz birakilmadan sonra ylizey duyarsiz siradan yapistirici, 3,9 N/mm?lik kesme mukavemetine sahiptir. Buna karsihk,
LOCTITE 402, 1000 saat maruz birakilmadan sonra 6,5 N/mm?lik (veya bastaki mukavemetin %38’i) kesme mukavemetine sahiptir.

Sicaklik 135°°C’ye yiikseldik¢e LOCTITE 402’nin 1sil direnci daha belirgin hale gelmistir (bkz. Sekil 5). LOCTITE 402, 135 °C sicakliga 1000 saat
maruz birakildiktan sonra 11,3 N/mm?lik veya bastaki mukavemetin %66'si kesme mukavemetine sahiptir. Buna karsilk, ylizey duyarsiz sira-
dan yapistirici ve yliksek sicakhiga uygun siradan hizli yapistiricida 500 saatten sonra hizli bir mukavemet kaybi gézlenmistir. 1000 saat maruz
birakilmadan sonra yiizey duyarsiz siradan yapistirici ve yliksek sicakhga uygun siradan hizli yapistiricida sifir mukavemet gézlenmistir. Bu da
lineer polimer bozunumunun meydana geldigini gosterir.

LOCTITE 402, en ylksek sicaklik olan 150 °C’ye maruz birakildiginda bile isil direncini korumustur (bkz. Sekil 6). 1000 saat maruz birakilma-
dan sonra LOCTITE 402, bastaki yapisma mukavemetinin %49’unu korumustur. Buna karsilik, ylksek sicakliga uygun siradan hizli yapistirici
500 saat maruz birakilmadan sonra énemli dlctide diserek bastaki yapisma mukavemetinin %9’unu koruyabilmistir. 150°C’de 500 saatten
sonra sifir mukavemete sahip olan yiizey duyarsiz siradan yapistiricinin kesme mukavemetinde daha hizli bir kayip gozlenmistir. Bu, maruz
kalma sicakhgr arttikca lineer polimer bozunmasinin daha hizli gerceklestigini gosterir.
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sekil 4

LOCTITE 402, yiizey duyarsiz siradan yapistirici ve yiiksek sicakliga uygun siradan hizli yapistiricinin paslanmaz celik kesitlerde 120 °C’'de
sicakliga 1000 saatin tizerinde maruz birakildiktan sonraki isil direnci.
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M LOCTITE Yiizey Duyarsiz B Yiiksek Sicakliga Uygun
402 Siradan Yapistirici Siradan Yapistirici

Sekil 5

LOCTITE 402, yiizey duyarsiz siradan yapistirici ve yliksek sicakliga uygun siradan hizl yapistiricinin paslanmaz celik kesitlerde 135 °C’de
sicakliga 1000 saatin tizerinde maruz birakildiktan sonraki isil direnci.
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Sekil 6

LOCTITE 402, ylizey duyarsiz siradan yapistirici ve yiiksek sicakliga uygun siradan hizli yapistiricinin paslanmaz celik kesitlerde 150 °C’'de
sicakliga 1000 saatin tizerinde maruz birakildiktan sonraki isil direnci.

Yiiksek Sicakhklara Uzun Siire Maruz Kaldiktan Sonraki Sicaklik Mukavemeti

LOCTITE 402’'nin 6ne ¢ikan 6zelligi ise yiksek sicakliklara dayanabilmesi ve uzun siireli maruz kalma durumlarinda sicaklik mukavemetini
koruma konusundaki etkileyici yetenegidir. Bu nedenle, LOCTITE 402, zaman icinde sirekli yliksek sicakhk performansi saglayabilen tek hizli
yapistiricidir.

LOCTITE 402, yiizey duyarsiz siradan yapistirici ve yiiksek sicakliga uygun siradan hizli yapistiricilarin yiiksek sicakliga maruz birakildiktan
sonraki sicaklik mukavemetleri s6yle élctlmustir:

 Paslanmaz celik kesitler, LOCTITE 402, ylizey duyarsiz siradan yapistirici ve ylksek sicakhiga uygun siradan hizl yapistirici ile yapistiriimistir.
» Oda sicakliginda yedi giin kiirlendikten sonra su yiiksek sicakliklara maruz birakilmiglardir:

-100°C/212 °F

-120°C/248 °F

-135°C/275°F

- 150 °C/302 °F

« Her sicakhga 500 ila 1000 saat maruz birakildiktan sonra yapistiriimis kesitlerin kesme mukavemetleri tam bu sicakliklarda da ol¢timdstir.
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Sekil 7'de, LOCTITE 402, ylizey duyarsiz siradan yapistirici ve ylksek sicakliga uygun siradan hizli yapistiricinin 100 °C sicakliga uzun sire
maruz birakildiktan sonraki sicaklik mukavemetleri gosterilmektedir. LOCTITE 402’nin bastaki 7,8 N/mm?lik sicaklik mukavemeti, maruz
birakildigi ilk 500 saat i¢inde 13,4 N/mm?ye kadar yiikselmistir. Artan sicaklik mukavemeti bu sicakliga 500 saat daha maruz birakildiginda da
korunmustur. Yiksek sicakliga uygun siradan hizli yapistiricinin sicaklik mukavemeti, 1000 saatin izerinde maruz birakilmadan sonra yaklasik
10 N/mm?¥de sabit kalmistir. Yiizey duyarsiz siradan yapistirici 1000 saat maruz birakildiktan sonra sicaklik mukavemeti biraz diiserek 5,4 N/
mm? olmustur.

100 °C’deki Sicaklik Mukavemeti (N/mm?)
[e¢]
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M LOCTITE Yiizey Duyarsiz B Yiiksek Sicakliga Uygun
402 Siradan Yapistirici Siradan Yapistirici

Sekil 7
LOCTITE 402, ylizey duyarsiz siradan yapistirici ve yiiksek sicakliga uygun siradan hizli yapistiricinin paslanmaz celik kesinde 100 °C’de 1000
saate kadar yaslandirildiktan sonra 100 °C’deki sicaklik mukavemetleri.

LOCTITE 402, 120 °C sicakliga 1000 saatin tizerinde maruz birakildiktan sonra sicaklik mukavemeti biraz diiserek 4,8 N/mm? olmustur (bkz.
Sekil 8). Maruz kalma siiresi boyunca benzer bir diisiis ylizey duyarsiz siradan yapistiricida da gézlenmistir ve sicaklik mukavemeti 1000 saat
icinde 8 N/mm?den 3,9 N/mm?ye diismstir. Sicaklik mukavemetinin zaman i¢inde azalmasi, lineer polimerin mekanik 6zelliklerinde bir
miktar bozulma oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, 120 °C’de 1.000 saat maruz birakildiktan sonra bile, her iki Griiniin de uygulama-
larda performans elde etmeye yetecek sicaklik mukavemeti bulunmaktadir. Buna karsilik, yiiksek sicakliga uygun siradan hizh yapistiricinin
sicak mukavemeti 1000 saat maruz birakilmadan sonra 0,7 N/mm?ye diismektedir ve bu da uygulamalarda performans elde etmek icin
yeterli degildir.

Maruz birakilan sicaklik yiikseldik¢e, LOCTITE 402 ile diger iki yapistirici arasindaki fark daha belirgin hale gelmektedir (bkz. Sekil 9). Yiizey
duyarsiz siradan yapistiricinin sicaklik mukavemeti, 135 °C’de zamanla azalmaktadir. 135 °C sicaklikta 500 saat maruz birakilmadan sonra
sicaklik mukavemeti 1,7 N/mm?'ye dismustir, bu da uygulamalarda performans elde etmek icin yeterli degildir. 1000 saate gelindiginde mu-
kavemet sifira inmektedir, bu da lineer polimerin mekanik 6zelliklerinde bir miktar bozulma oldugunu géstermektedir. Yiksek sicakliga uygun
siradan hizh yapistiricinin sicaklik mukavemeti 500 saat icinde 1,4 N/mm?ye diismektedir, ancak bir sonraki 500 saat icinde ayni seviyede
kalmaktadir. Yine, bu yapistiricinin zaman icindeki sicaklik mukavemeti de uygulamalarda performans elde etme icin yeterli degildir. Buna
karsilik, 135 °C sicakhiga 1000 saat maruz birakildiktan sonra LOCTITE 402'nin sicaklik mukavemeti, 3,8 N/mm? olarak korunmustur. Zaman
icindeki bu strekli performans, miikemmel isil performans saglayan alil polimerinin ¢apraz baglanmasindan kaynaklanmaktadir.
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sekil 8
LOCTITE 402, yiizey duyarsiz siradan yapistirici ve yiiksek sicakliga uygun siradan hizli yapistiricinin paslanmaz celik kesinde 120 °C’de 1,000
saate kadar yaslandirildiktan sonra 120 °C’deki sicaklik mukavemetleri.

. 10
E
E
~
Z 8
=
E
[
E 6
2
= —==Ceme.
e
= 4
g —0
)
=
g 2
¥ ®
N
m
- 0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000
135 °C’'de Zaman, saat
M LocTITE Yiizey Duyarsiz B Yiiksek Sicakliga Uygun

402 Siradan Yapistirici Siradan Yapistirici

Sekil 9
LOCTITE 402, ylizey duyarsiz siradan yapistirici ve yiiksek sicakliga uygun siradan hizli yapistiricinin paslanmaz celik kesinde 135 °C’de 1,000
saate kadar yaslandirildiktan sonra 135 °C’deki sicaklik mukavemetleri.

https://www.henkel-adhesives.c n




Maruz birakilan sicakhigin 150 °C’ye yiikseltilmesi, ylizey duyarsiz siradan yapistiricinin polimer bozunmasini hizlandirir (bkz. Sekil 10). 500
saatin sonunda lineer polimer neredeyse tamamen bozuma ugramistir. 150 °C'de, yiiksek sicakliga uygun siradan hizli yapistiricinin sicak-
lik mukavemeti, basta 1,7 N/mm? iken 1000 saat maruz birakilma sonrasi 0,9 N/mm? olmustur. ilgin¢ bir sekilde, LOCTITE 402’nin sicaklik
mukavemeti, 150 °C’ye maruz birakildigi ilk 500 saat icinde 3,1 N/mm?ye kadar artmistir. Artan sicaklik mukavemeti, alil polimerinde ¢apraz
baglanma meydana geldigini ve yapistirilan kesitlerin mikemmel bir 1sil performans kazandigini gosterir. LOCTITE 402’nin sicaklik mukave-
meti, 150 °C sicaklikta sonraki 500 saat boyunca, uygulamalarda yeterli performans elde edecek seviyede kalmaktadir.
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M LOCTITE Yiizey Duyarsiz B viiksek Sicakhga Uygun

402 Siradan Yapistirici Siradan Yapistirici

sekil 10
LOCTITE 402, ylizey duyarsiz siradan yapistirici ve yiiksek sicakliga uygun siradan hizli yapistiricinin paslanmaz celik kesinde 150 °C’de 1,000
saate kadar yaslandirildiktan sonra 150 °C’deki sicaklik mukavemetleri.

Yiiksek Sicaklik Performansinin Ozeti

LOCTITE 402, yiizey duyarsiz siradan yapistirici ve yiiksek sicakliga uygun siradan hizli yapistiricinin yiksek sicakhk performanslarinin ézeti
Tablo 4'te verilmistir. Tim 1s1l &zellikler g6z éniinde bulunduruldugunda, LOCTITE 402 icin 6nerilen uygulama sicakligi -40 °C ila +135 °C arali-
gindadir. Bunun nedeni, LOCTITE 402'nin 150 °C’de bastaki sicaklik mukavemetinin 1,8 N/mm? olmasidir ve bu da uygulamalarda performans
elde etmek icin yeterli kabul edilen degerin biraz altindadir. Ancak eger bastaki sicaklik mukavemeti olan 150 °C s6z konusu uygulama icin
birincil ihtiyag degilse, o zaman LOCTITE 402 135 °C’yi gecen uygulamalarda kullanilmaya uygun olabilir. Her ayri uygulama i¢in LOCTITE 402
ile deneme yapilmasi tavsiye edilir.
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TABLO 4
LOCTITE 402, Yiizey Duyarsiz Siradan Yapistirici ve Yiiksek Sicakliga Uygun Siradan Hizli Yapistiricinin 100 °C ila 150 °C Arasi Yiiksek
Sicaklik Performanslarinin Ozeti

T on | resT wo'c | mo'c | msc | w0t

Bastaki Sicaklik Mukavemeti Evet Evet Evet Hayir
LOCTITE 402 1000 Saatin Ustiinde Isil Direng Evet Evet Evet Evet
1000 Saatin Ustunde.Slcakllk Mukave- Evet Evet Evet Evet
meti
Bastaki Sicaklik Mukavemeti Evet Evet Evet Evet
Yuzey Duyarsiz 1000 Saatin Ustiinde Isil Direng Evet Evet Hayir Hayir
Siradan Yapistirici
1000 Saatin Ustunde.slcakllk Mukave- Evet Evet Hayir Hayil
meti
Bastaki Sicaklik Mukavemeti Evet Evet Evet Hayir

Yiiksek Sicakhga
Uygun 1000 Saatin Ustiinde Isil Direng Evet Hayir Hayir Hayir
Siradan Yapistirici

1000 Saatin Ustiinde Sicaklik Mukave-

meti Evet Hayir Hayir Hayir

Cevre Kosullarinda iyilestirilmis Dayaniklilik

Ayni zamanda LOCTITE 402, ylizey duyarsiz siradan yapistirici ile karsilastirildiginda farkli ¢evresel kosullarda daha iyi dayaniklilik sunar.
LOCTITE 402, yiksek sicaklik/nem sartlarinda, dzellikle de sicaklik artisinda daha iyi direng gdsterir. 40 °C/%98 bagil nem ve 65 °C/%95 bagil
nemde 1000 saat yaslanmadan sonraki performans iyilesmesi Sekil 17’de gdsterilmektedir.

Kesme Mukavemeti, (N/mm?)

7DRTC 1000 Saat, 1000 Saat,
40 °C’de/%98 bagil 65 °C’'de/%95 bagil

M LoCTITE Yiizey Duyarsiz
402 Siradan Yapistirici

sekil 11
LOCTITE 402 ve siradan ylizey duyarsiz yapistiricinin paslanmaz celik tizerinde yiiksek sicaklik/nem sartlarina 1000 saat maruz birakildiktan
sonraki Kesme Mukavemetleri (N/mm?).
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LOCTITE 402, kursunsuz benzin, motor yagl, izopropanol ve etanol gibi ¢esitli solventlere/kimyasallara maruz kalmada ylzey duyarsiz siradan
yapistiriclya oranla tstiin basari géstermektedir (bkz. Sekil 12).

Etanol
25
20
15,
Su/Glikol izopropanol
0
Su Motor Yag!

Kursunsuz Benzin

M LOCTITE Yiizey Duyarsiz
402 Siradan Yapistirici
sekil 12

LOCTITE 402 ve yiizey duyarsiz siradan yapistiricinin paslanmaz celik tizerinde 1000 saat boyunca cesitli solvent/kimyasalla cevresel yaslan-
maya maruz birakildiktan sonraki Kesme Mukavemetleri (N/mm?).
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SONUG

Tasarimci ve imalatgilar icin pek cok montaj yontemi mevcut olmasina ragmen, 6zellikle hizli yapistiricilar, giniimiiz piyasasinin daha kdicik,
daha yliksek performansli ve hassas cihazlarin taleplerine uygun faydalar sunar. LOCTITE 402, geleneksel siyanoakrilatlara oranla yiiksek
sicaklikta stirekli performans ve iyilestirilmis 1si/nem dayanikhiligi gibi dnemli avantajlar géstermesinin yani sira, hizli yapistiricilarin tercih
edilmesini saglayan temel 6zelliklerini de korur (tek bilesenlilik, hizl ilk tutus, ylzey cesitliligi).

LOCTITE 402, hassas montajlar icin hizli, glivenilir ve otomasyonu kolay bir ultra performansli hizli yapistiricidir.

Referanslar
1. Cyanoacrylates: Yiiksek Isiya Dayanikl Hizli Yapistiricilara Dogru. A Critical Review, Barry Burns, Rev. Adhesion Adhesives,
Vol. 5, No. 4, Aralik 2017.
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