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Az ipari tervez6- és gyartomérndkok folyamatosan olyan innovativ megolddsokat keresnek, amelyek Uj és tovabbfejlesztett termékkialaki-
tasokat tesznek lehet6vé, és magasabb szintre emelik az dltalanos gydrtdsi folyamatokat. Szamos ipardgban a tendencia a kisebb méret(i és
nagyobb teljesitményi eszk6zok felé mutat. A kisebb eszk6z6kh6z szamos innovativ anyag és 0sszeszerelési eljdras, illetve fokozott preci-
zitas sziikséges: tobb funkciot kell bezsufolni egy sziikebb helyre ugy, hogy a végtermék teljesitménye ne valtozzon - vagy akar javuljon is.
Az ilyen eszk6zok tervezése kihivdst jelenthet az 6sszeszerelés, illetve az olyan Uj teljesitménykovetelmények szempontjabdl, mint példaul a
hétermelés.

Manapsdg a mérnokok szamos 6sszeszerelési megoldds kozil vdlaszthatnak, legyen sz6 mechanikus médszerekrdl (példdul kétéelemek,
szalagok, hegesztés — ultrahangos, olddszeres) vagy akdr ragasztasrol. Minden 6sszeszerelési modszernek megvannak a maga el6nyei és
kihivdsai. Az 1. tabldzat a kiilonféle 6sszeszerelési médszerekrdl, illetve azok f6 el6nyeirdl és kihivasairdl nydijt dttekintést.

1. TABLAZAT
A kiilonféle 6sszeszerelési médszerek elényei és kihivasai.

OSSZESZERELES| MODSZER FO ELONYOK F6 KIHIVASOK

o Alkatrészkészlet

» Az automatizalds kihivast jelent.

« Nincs tomités.

» A kétéelem koril koncentralédik a fesziilt-
ség.

« Erés

 Koltséghatékony

 Nincs szdradas.

» Kilonb6z6 anyagok 6sszeragasztasa

Mechanikus rogzités

« Befektetés

» Rendszerkarbantartds

 Kiilonb6z6 anyagok

» Nehezen 0sszeragaszthaté anyagok

» K&nnyen automatizdlhaté
« Egyszer(i folyamat

Ultrahangos hegesztés e er AR

« Sebesség

 Koltség
« Azonnali rogzités
« Kiilonb6z6 anyagok 6sszeragasztasa

* Kiilonb6z6 anyagok 6sszeragasztdsa
« Egyenletes fesziiltségelosztds

» Nagy hézagok kitoltése

 TOmités

» Konnyen automatizalhato

Ragasztok

» Nehezen ragaszthaté anyagok dsszeillesz-

* Hézagkitoltés

» Az automatizalds kihivast jelent.
« Preciz alkalmazas
» Nehezen ragaszthaté anyagok

» Adagolds/felhordas sziikséges.

» Kezelés sziikséges (amelyhez berendezé-
sek kellenek).

« Néhany recepturdnak alacsonyabb a
hédllésaga

A ragasztasos Osszeszerelés kategoridjdban szdmos lehet8ség all rendelkezésre, ilyen példdul az epoxi, a forré olvadékok, a fényre térhd-
|6s0d6 anyagok, a kétkomponens( akrilok és cianoakrildtok (vagy pillanatragasztok). A cianoakrildt ragaszték szamos el6nyt kindlnak mds

Osszeszerelési modszerekkel szemben, beleértve tobbek kdzott a kbvetkezbket:

» Gyors rogzités

» Kotés szobah6mérsékleten

* Egykomponens(, egy 6sszetevébdl allo

« Magas ragasztasi szildrdsdag a mianyagok, fémek és elasztomerek széles vdlasztékdn

* Magas ragasztasi szildrdsdg a nehezen ragaszthaté anyagokon (pl. polietilén, polipropilén)

« Egyszer(i/pontos adagolds
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A pillanatragasztokkal szemben is fennall néhdny kihivds, amelyek féleg a hére Idgyuld jelleglikb6l adédnak. Jellemz6é maximalis Gzemi
hémérsékletiik: 82 °C/180 °F; a magas viszkozitdsu valtozatok legfeljebb 2,5 mm-es/0,10 hiivelykes hézag kitdltésére alkalmasak; eredend6
ridegség; gyenge tartéssdg nedves kornyezetben.

A cianoakrildt pillanatragasztok tobb mint 50 éve jelentek meg a piacon, azéta pedig jelentds fejlédésen mentek keresztiil: ma mar uj, eré-
sebb és rugalmasabb, magas hémérsékleten (akdr 121 °C/ 250 °F) helytdlld, alacsony kipdrolgdsu valtozatok is kaphatdk. A legutjabb innovacio
egyetlen Uj megolddsban egyesiti a legjobb pillanatragaszték optimalis teljesitményjellemzéit.

BEMUTATJUK A LOCTITE 402 PILLANATRAGASZTOT

A LOCTITE 402 a Henkel legujabb termékinnovacidja, amely olyan szabadalmaztatott technoldgidval késziil, amely teljesen Uj szintre emeli a
teljesitményt a normal etil-cianoakrildtokhoz képest. Ez a rendkiviil nagy teljesitményd pillanatragaszté gyors rogzitést és nagy szildrdsagot
biztosit a kategdridjdban legjobb magas hémérsékleti teljesitménnyel és jobb tartdssdggal az adott kdrnyezeti feltételek mellett.

Gyors rogzités és nagy szilardsag

A LOCTITE 402 nagy rogzitési sebességet biztosit szdmos anyagon, a fémeket, miianyagokat, gumikat és az olyan porézus anyagokat is bele-
értve, mint példaul papir és fa. A 2. tabldzat kivalé 6sszehasonlitdst ad arrdl, hogy mennyivel jobban teljesit a hagyomdnyos felliletérzéketlen
ragasztoknal.

A LOCTITE 402 nagy ragasztdsi szilardsdgot biztosit a fémek és mianyagok széles skdldjan (Idsd: 1. dbra). Egy hagyomanyos fellletérzéketlen
ragasztohoz képest sokkal jobban teljesit a fémeken, példaul az aluminium és a rozsdamentes acél esetében. A LOCTITE 402 emellett kivalo
nyirészildrdsdggal bir minden vizsgalt mdanyagon.

2. TABLAZAT
A LOCTITE 402 és egy hagyomanyos feliiletérzéketlen ragaszto régzitési sebessége kiilonféle anyagokon.

HAGYOMANYOS FELULETERZEKETLEN
ANYAG LOCTITE 402 RAGASZTO

 mw
PVC 10-20 mp 5-10 mp
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B LOCTITE Hagyomanyos
402 felliletérzéketlen ragaszto

1. dbra
A LOCTITE 402 és egy hagyomanyos felliletérzéketlen ragasztd nyirészildrdsaga a kilonféle fémeken és miianyagokon hétnapos, szobahé-
mérsékleten térténd kotés utdn.

Kategoridjaban legjobb, magas hémérsékleti teljesitmény

A cianoakrildt ragasztok biztonsdgos Gizemi hémérséklet-tartomdnydnak hatdra dltalaban 82 °C. Eddig a gyenge hédllésaga miatt nem hasz-
naltak etilalapu pillanatragasztokat olyan alkalmazdsokndl, ahol a ragasztott kotés huzamosabb ideig magas hémérsékletnek van kitéve. A
gyenge hédllésdgot tébb tényez6 kombindcidja okozza, ide tartozik a kikeményedett polimer megldgyuldsa az (ivegesedési h6mérsékletéhez
(Tg) kozeli hémérsékleten, valamint egyes mechanikus tulajdonsagok, mint példdul a szakitdszilardsdg romldsa a linedris polimer depolimeri-
zacidja miatt. 2017-ben egy atfogd tanulmany kozzétételére kerilt sor.

A gyenge h&dlldsdg kikiiszobdlésére olyan cianoakrildt monomer haszndlatdt javasoltdk, amely képes térhdlds polimerszerkezet kialakitdsdra.
Ilyen monomer példdul az allil-2-cianoakrilat. Ha kérdilbeliil 150 °C-ra vagy magasabb hémérsékletre hevitik, az allil-cianoakrildt linedris poli-
mer térhdldsoddsa gyokds polimerizdcidval megy végbe, igy a polimer h&dlléva vdlik. Ha azonban az allil polimer térhalédsoddsa nem torténik
meg, az allilalapu pillanatragasztok ugyanolyan gyenge h6allésaggal fognak rendelkezni, mint a tobbi cianoakrildt polimer. Ezért egy tovabbi
feldolgozasi |épésre van szlikség, ahol az anyagot egy magasabb, korilbeliil 150 °C-os hémérsékletnek teszik ki, hogy ezt a hédllésdgot az
allil-2-cianoakrilattal kotott ragasztdsoknak atadjak. Ez a tovdbbi feldolgozdsi I1€pés jelentésen ndvelheti az sszeszerelési folyamat elvégzésé-
hez sziikséges id6t és koltségeket.

A LOCTITE 402 egy Uj, a Henkel dltal kifejlesztett, szabadalmaztatott technoldgidval késziilt pillanatragasztd, amely a magas hémérsékleten
nyujtott teljesitménybeli korldtokat hivatott lekiizdeni. A LOCTITE 402 etil- és allil-cianoakrilat monomerek keverékét tartalmazza, szaba-
dalmaztatott adalékcsomaggal kombindlva. Az etil- és allil-cianoakrilat monomerek ilyen keverékének koszénhetéen a LOCTITE 402 magas
hémérséklet(i alkalmazdsokban is Ggy hasznalhatd, mint barmely mdsik pillanatragaszto, csak nincs sziikség tovabbi feldolgozasi Iépésekre.
Az etil-cianoakrilat monomer mindaddig segit elérni a LOCTITE 402 kezdeti hételjesitményét magas h6mérsékleten, amig az allil monomer
térhalésoddsi reakcidja végbe nem megy. A térhdlésodasi reakcié végbemeneteléhez szlikséges id6 az expozicios hémérséklettdl fligg.
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Altaldnos héallésag szempontjabdl harom kiilonbdzé termikus tulajdonsdgot tekintiink alapvetének: (i) hészilardsag; (i) héallésag az idé
fliggvényében magas hdmérsékleten; és (iii) hészildrdsdg hosszu ideig tarté magas hémérsékletnek vald kitettség utdn. A tovdbbiakban
részletesen bemutatjuk az egyes tulajdonsagokat, és megmutatjuk, hogy a LOCTITE 402 miben nyujt jobb teljesitményt a tobbi pillanatra-
gasztondl.

Melegszilardsag

A melegszildrdsdg a ragaszto kotésének szilardsdga magasabb hémérsékleten mérve. A cianoakrilat polimereket a hére Iagyuld anyagok kozé
soroljdk, ami azt jelenti, hogy ezek a polimerek megldgyulnak, ha az Givegesedési hémérsékletiikhoz (Tg) kozeli hémérsékletre hevitik 6ket. A
3. tabldzatban néhany dltalanos cianoakrildt-észter Tg-értékét soroltuk fel.

3. TABLAZAT
Altaldnos cianoakrilat-észterek livegesedési homérsékleti (Tg) értékei.'

CIANOAKRILAT-ESZTER TG (°C)

165

140-150
90
B-metoxi-etil 85
130
A vizsgdlatok szerint az etil-cianoakrildt polimer Tg-értéke a 140 °C és 150 °C kdzotti tartomdnyban van, ezért a polimer a Tg-tartomanyhoz
kozelitd vagy azt meghaladd hémérsékleten kezd megldgyulni és valik folydssd. Az ezen, az ehhez kozeli vagy az efeletti h6mérsékleten tdrolt

ragasztott nyirékétések alacsony szildrdsdgot mutatnak. A Tg-érték feletti h6mérsékleten a cianoakrildt polimer elkezd depolimerizalédni, ami
mechanikus tulajdonsagainak, példaul szakité-/nyirészildrdsagdnak elvesztését eredményezi.

A 2. abran a LOCTITE 402 magas hémérsékleten mért hdszildrdsdga lathaté egy hagyomdnyos felliletérzéketlen ragasztéval és egy normal,
magas hdmérsékletnek ellendlld pillanatragasztdval 6sszehasonlitva, amelyeket rozsdamentes acéllemezeken alkalmaztak, majd hét napig
szobahémérsékleten keményitettek. A megfigyelés szerint a kornyezeti h6mérséklet ndvekedésével minden esetben csokken a ragasztott
kotés nyirészilardsdga. 135 °C-os hémérsékleten a nyirdszilardsag korilbeliil 3 N/mm? a ragasztott kotések esetében.
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M LOCTITE Hagyomanyos B Hagyomanyos magas
402 felliletérzéketlen ragaszto hének ellendllé ragaszté
2. dbra

A LOCTITE 402, egy hagyomanyos felliletérzéketlen ragaszté és egy normdl, magas hémérsékletnek ellendllé ragaszté hészilardsdga, miutan
hét napig, szobah6mérsékleten keményitették Sket rozsdamentes acéllemezeken.

Hoallésag

A hédllésag egy ragasztott illesztésben megk6tott ragaszté azon képességét mutatja, hogy milyen mértékben képes megérizni kezdeti szoba-
hémérséklet(i ragasztasi szilardsdgat, amikor a ragasztott illesztést hosszu ideig magas hémérsékletnek teszik ki, majd Gjbdl szobahémérsék-
leti kornyezetbe helyezik vissza, és ilyen hémérsékleten tesztelik. A h6hatds meggyengiti a tapaddst a cianoakrildt polimer és a megragasz-
tott anyag kozotti fellileten. A pillanatragasztok jellemz6en gyorsan elveszitik ragasztdsi szildrdsagukat, amikor a ragasztott kotéseket joval
Tg-értékiik alatti oregitési hdmérsékletnek teszik ki.

A LOCTITE 402, egy hagyomdnyos felliletérzéketlen ragaszto és egy normdl, magas hémérsékletnek ellendllé ragaszté héallésagdt

100 °C/212 °F és 150 °C/302 °F kozotti hémérsékletnek vald kitettség utan hatdroztdk meg (Iasd: 3-6. dbra). Minden esetben rozsdamentes
acéllapokat hasznaltak, és a ragasztott lapokat hét napig szobahémérsékleten keményitették, miel6tt magas hémérsékletnek tették volna ki
Oket.

1,000 6ra 100 °C-nak valo kitettség utdn a LOCTITE 402 kezdeti szildrdsagdnak 79%-at tudta megtartani (Iasd: 3. dbra). A hagyomanyos

fellletérzéketlen ragaszto is jol teljesitett ezen a h6mérsékleten, kezdeti szilardsagdnak 59%-dt volt képes megérizni, mig a normadl, magas
hémérsékletnek ellendlld ragasztd 29%-os szilardsdgtartdst mutatott.

www.loctite.hu 6



18

16
T o1 -
| .
S~
z 12
oo
Q
S 10
o]
H g
2
E\ 6 \

4

2

0

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000
1d6 100 °C-on, d6ra
M LocTITE Hagyomdnyos B Hagyomanyos magas
402 felliletérzéketlen ragaszto hének ellendllé ragaszto
3. dbra

A LOCTITE 402, egy hagyomanyos felliletérzéketlen ragaszt6 és egy normadl, magas hémérsékletnek ellendllé ragaszté hédllésdga, miutdn
1,000 6rdn keresztiil 100 °C-nak tették ki 6ket rozsdamentes acéllapokon.

A 4. 3bra a LOCTITE 402 1,000 6rdn keresztll 120 °C-on mért hédllésdgat mutatja, egy hagyomanyos feliiletérzéketlen ragasztéval, illetve
egy normal, magas hémérsékletnek ellenallé ragasztéval 6sszehasonlitva. A normdl, magas hémérsékletnek ellendllé ragasztonal a ragasztdsi
szilardsag gyors elvesztése figyelhet6 meg. A hagyomanyos feliiletérzéketlen ragaszt6 1,000 6rds expozicié utdan

3,9 N/mm?-es nyirészildrdsagot tartott meg. Ezzel szemben a LOCTITE 402 1,000 6rds expozicié utan 6,5 N/mm?es nyirészilardsdgot tudott
megtartani (vagyis a kezdeti szilardsag 38%-at).

Ahogy a hémérséklet tovabb né 135 °C-ra, a LOCTITE 402 h&4dllésdgi teljesitménye egyre nyilvanvalébba valik (lasd: 5. dbra). 1,000 o6ras,

135 °C-0s expozicid utdn a LOCTITE 402 11,3 N/mm?-es nyirészildrdsdgot tudott megtartani, amely kezdeti szildrdsdganak 66%-at jelenti. Ezzel
szemben a hagyomanyos feliiletérzéketlen ragasztd és a normal, magas hémérsékletnek ellendlld ragasztdok szilardsdga 500 dra utdn jelen-
tésen csokkent. 1,000 6rds expozicid utdn a hagyomanyos felliletérzéketlen ragaszté és normadl, magas hémérsékletnek ellendlld ragasztd
szildrdsaga elérte a nulldt, ami azt jelzi, hogy megtortént a linedris polimer lebomldsa.

A LOCTITE 402 hé&dllésdga akkor is megmaradt, amikor a legmagasabb, 150 °C-os hémérsékletnek tették ki (Iasd: 6. dbra). 1,000 6rds expo-
zicié utdn a LOCTITE 402 képes volt megtartani kezdeti ragasztasi szildardsdgdnak mintegy 49%-dt. Ezzel szemben a normdl, magas hémér-
sékletnek ellendllé ragaszto szildrdsdga jelent6sen csokkent az expozicid elsé 500 6rdjdban, és minddssze 9%-at tudta megtartani kezdeti
ragasztdsi szilardsdganak. A hagyomadnyos fellletérzéketlen ragasztd esetében még ennél is gyorsabb nyirdszildrdsag-vesztés volt megfigyel-
het6, mivel szildrdsdga nulldra csékkent, miutan 500 6rdn keresztil 150 °C-nak volt kitéve. Ez j6I mutatja, hogy a linedris polimer lebomldsa
gyorsabban megy végbe az expoziciés h6mérséklet emelkedésével.

www.loctite.hu 7
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M LOCTITE Hagyomanyos B Hagyomanyos magas
402 felliletérzéketlen ragaszto hének ellendlld ragaszto
4. dbra

A LOCTITE 402, egy hagyomanyos feliiletérzéketlen ragaszto és egy normadl, magas hémérsékletnek ellendllé ragaszté hédllésdga, miutdn
1,000 6ran keresztil 120 °C-nak tették ki 6ket rozsdamentes acéllapokon.
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M LOCTITE Hagyomanyos B Hagyomanyos magas
402 felliletérzéketlen ragaszto hének ellenallé ragaszto

5. abra

A LOCTITE 402, egy hagyomdnyos felliletérzéketlen ragasztd és egy normdl, magas hémérsékletnek ellendllé ragasztd héallésdga, miutan
1,000 6ran keresztil 135 °C-nak tették ki ket rozsdamentes acéllapokon.

www.loctite.hu 8
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M LOCTITE Hagyomanyos B Hagyoményos magas
402 felliletérzéketlen ragaszto hének ellendllé ragaszté
6. abra

A LOCTITE 402, egy hagyomadnyos felliletérzéketlen ragaszté és egy normadl, magas hémérsékletnek ellendllé ragaszté hédllésdga, miutdn
1,000 6rdn keresztiil 150 °C-nak tették ki 6ket rozsdamentes acéllapokon.

Melegszilardsag hosszu ideig tarté magas hémérsékletnek valé kitettség utan
A LOCTITE 402 leny(ig6z6 tulajdonsdga a magas hémérsékletnek vald ellenadlldsi képessége, és hogy hosszu ideig tarto kitettség esetén is

meg tudja 6rizni melegszilardsdgat. igy a LOCTITE 402 az egyetlen pillanatragasztd, amely képes hosszu tdvon és magas hémérséklet mellett
is tartésan teljesiteni.

A LOCTITE 402, a hagyomanyos fellletérzéketlen ragasztd és a normal, magas hémérsékletnek ellendllé ragaszté magas hémérsékletnek vald
kitettség utani melegszilardsaganak meghatdrozdsa az aldbbiak szerint tortént:

« A rozsdamentes acéllapokat LOCTITE 402-vel, hagyomanyos felliletérzéketlen ragasztéval és normadl, magas hémérsékletnek ellendlld
ragasztoval ragasztottdk ossze.
« Hétnapos, szobah6mérsékleten torténd kotés utdn a ragasztott kdtéseket magas hémérsékletnek tették ki:
- 100 °C/212 °F
- 120 °C/248 °F
- 135 °C/275 °F
- 150 °C/302 °F

» Az egyes hémérsékleteken 500 és 1,000 6rds expozicié utdan megmérték a ragasztott lapok nyirészildrdsagdt az adott hémérsékleten.

www.loctite.hu 9



A 7. dbra a LOCTITE 402, a hagyomdnyos felliletérzéketlen ragaszté és a normal, magas hémérsékletnek ellendllé ragaszté melegszildrdsagdt
mutatja 100 °C-on hosszU ideig tarté expozicid utdn ezen a hémérsékleten. A LOCTITE 402 esetében a melegszildrdsag a kezdeti 7,8 N/mm?*-
rél 13,4 N/mm?re nétt az expozicid elsé 500 dérdjaban. Ezt a megndvekedett melegszildrdsagot a kdvetkez6 500 éraban megtartotta ezen a
hémérsékleten. A normdl, magas hémérsékletnek ellendllé ragaszté melegszilardsdga 1,000 6rds expozicié alatt koriilbelil 10 N/mm? értéken

dllanddsult. A hagyomanyos feliiletérzéketlen ragaszté esetében a melegszildrdsag kis mértékben, 5,4 N/mm?-re csokkent 1,000 6rds expozi-
cio utdn.
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M LOCTITE Hagyomanyos B Hagyomanyos magas
402 felliletérzéketlen ragaszto hének ellendllé ragaszto

7. abra

A LOCTITE 402, a hagyomdnyos felliletérzéketlen ragaszté és a normal, magas hémérsékletnek ellendllé ragasztéo melegszilardsaga rozsda-
mentes acéllapokon, 1,000 6rdn keresztiil 100 °C-nak kitéve.

A LOCTITE 402 melegszilardsaga az 1,000 éran keresztiil 120 °C-nak vald kitettség utan kis mértékben, 4,8 N/mm?2-re csdkkent (Idsd: 8. dbra).
A melegszildrdsdg hasonld csokkenése volt megfigyelhet a hagyomadnyos felliletérzéketlen ragasztd esetében is, ennél az anyagnal az

1,000 6rds expozicids id6 alatt 8 N/mm?2-rél 3,9 N/mm?-re csokkent ez az érték. A melegszildrdsdg id6beni csdkkenése azt jelzi, hogy a linedris
polimer mechanikus tulajdonsagai bizonyos mértékben romlanak. Ennek ellenére még 1,000 6rds 120 °C-nak valo kitettség utdn is mindkét
termék megfelel6 melegszilardsdggal rendelkezett ahhoz, hogy jél teljesitsenek a kiilonféle alkalmazasokban. Ezzel szemben a normadl, magas
hémérsékletnek ellendllé ragaszté melegszildrdsaga 0,7 N/mm?re csokkent az 1,000 éras expozicié utan, ami nem elegendé ahhoz, hogy
megfeleld teljesitményt tudjon nyujtani a kiilonb6z6 alkalmazasokban.

Az expoziciés hémérséklet tovdbbi ndvelésével egyre nyilvanvalébba valt a LOCTITE 402 és a masik két ragaszté kozotti kiilénbség (1asd:

9. abra). A hagyomanyos feliiletérzéketlen ragaszté esetében a melegszildrdsdg 135 °C-on idével csokkent. 500 dra 135 °C-0s expozicié utdn a
melegszilardsdga 1,7 N/mm?-re romlott, ami nem elegend® ahhoz, hogy megfelel6 teljesitményt tudjon nyujtani a kiilénb6z6 alkalmazdsok-
ban. 1,000 dra utan a szildrdsag nulldra esett, ami azt jelzi, hogy a linedris polimer teljes mértékben lebomlott. A normdl, magas hmérsék-
letnek ellenalld ragaszté esetében a melegszilardsag 1,4 N/mm?-re csdkkent az expoziciét elsé 500 érdjdban, és a kovetkez6 500 érdban is
megmaradt ezen a szinten. Emlékeztetésképpen, ennek a ragaszténak az idé fliggvényében mutatott melegszildrdsaga nem elegendé ahhoz,
hogy megfelel6 teljesitményt nydjtson a kiilonbdz6 alkalmazasokban. Ezzel szemben 1,000 6rdnyi 135 °C-os hémérsékletnek vald kitettség
utdn a LOCTITE 402 melegszilardsdga 3,8 N/mm? maradt. Ez az id&beli teljesitmény az allil polimer térhdlésoddsanak kdészonhetd, amely
ezaltal kivalé hételjesitményt tud nydjtani.
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402 felliletérzéketlen ragaszto hének ellendllé ragaszto

8. dbra

A LOCTITE 402, a hagyomanyos fellletérzéketlen ragasztd és a normdl, magas hémérsékletnek ellendllé ragaszté melegszildrdsdga rozsda-
mentes acéllapokon, 1,000 éran keresztiil 120 °C-nak kitéve.
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402 felliletérzéketlen ragaszto hének ellendllé ragaszto

9. dbra

A LOCTITE 402, a hagyomadnyos fellletérzéketlen ragasztd és a normdl, magas hémérsékletnek ellendllé ragaszté melegszildrdsdga rozsda-
mentes acéllapokon, 1,000 6rdn keresztiil 135 °C-nak kitéve.
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Az expoziciés hémérséklet 150 °C-ra emelése felgyorsitja a polimer lebomldsat a hagyomanyos felliletérzéketlen ragasztd esetében (ldsd: 10.
dbra). 500 6ra elteltével a linedris polimer szinte teljesen lebomlott. 150 °C-on a normal, magas hémérsékletnek ellendlld ragaszto kezdeti
melegszilardsaga 1,7 N/mm?, majd 1,000 6rés expozicié utan koriilbeliil 0,9 N/mm? lett. Erdekes médon a LOCTITE 402 melegszilardsaga a
150 °C-on torténd expozicid elsé 500 érdjdban egészen 3,1 N/mm?2-ig névekedett. Ez a megndvekedett melegszildrdsdg azt jelzi, hogy megtor-
tént az allil polimer térhdlésodasa, ami kivalé hételjesitményt biztosit a ragasztott lapoknak. A kdvetkezé 500 dranyi 150 °C-on torténd expo-
zicié sordn a LOCTITE 402 melegszildrdsdga olyan szinten maradt, amellyel megfelel6 teljesitményt tud nydjtani a kiilonféle alkalmazasokban.
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10. abra

A LOCTITE 402, a hagyomanyos fellletérzéketlen ragasztd és a normdl, magas hémérsékletnek ellendllé ragaszté melegszildrdsdga rozsda-
mentes acéllapokon, 1,000 éran keresztiil 150 °C-nak kitéve.

A magas hémérsékleten nyujtott teljesitmény 6sszefoglalasa

A LOCTITE 402, a hagyomdnyos felliletérzéketlen ragasztd és a normal, magas hémérsékletnek ellendlld ragaszté magas hémérsékleten nyuj-
tott atfogd teljesitményének dsszefoglaldsat a 4. tabldzat tartalmazza. A hdrom termikus tulajdonsag mindegyikét figyelembe véve a LOCTI-
TE 402 ajdnlott Gzemi hémérséklete —-40 °C és +135 °C kozo6tt van. Ennek az az oka, hogy a LOCTITE 402 kezdeti melegszildrdsaga 150 °C-on
1,8 N/mm?, ami valamivel alatta marad annak, amit megfelel6nek tartanak ahhoz, hogy megfeleléen teljesithessen a kiilénb6zé alkalmazdsok-
ban. Ha azonban 150 °C-on a kezdeti meszilardsdg nem elsédleges kovetelmény egy adott alkalmazdsnal, akkor a LOCTITE 402 alkalmas lehet
135 °C-ndl magasabb hémérséklet(i alkalmazdsokhoz is. Minden egyedi alkalmazds esetében ajanlott vizsgdlatot végezni a LOCTITE 402-vel.
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4. TABLAZAT
A LOCTITE 402, a hagyomanyos feliiletérzéketlen ragaszté és a normal, magas homérsékletnek ellendllé ragaszté magas, 100 °C és
150 °C k6zotti hémérsékleten nyujtott teljesitményének Gsszefoglalasa.

TERMEK VIZSGALAT 100 °C 120 °C 135 °C 150 °C

Hagyomanyos magas homérsékletnek

ellendllé ragaszté Igen Igen Igen
LOCTITE 402 Ho6allésdg 1,000 6ra utan Igen Igen Igen Igen
Melegszilardsdg 1,000 6ra utan Igen Igen Igen Igen
Kezdeti hészilardsag Igen Igen Igen Igen
Hagyomanyos
feliiletérzéketlen Ho4dllésag 1,000 6ra utdan Igen Igen Nem Nem
ragaszto
Melegszilardsag 1,000 6ra utan Igen Igen Nem Nem
Kezdeti melegszilardsa, Igen Igen Igen Nem
Hagyomanyos & 8 & & &
magas R . z
hémérsékletnek Hoéallésag 1,000 6ra utan Igen Nem Nem Nem
ellenallo ragaszto . . .
Melegszilardsag 1,000 6ra utan Igen Nem Nem Nem

Jobb tartéssag kornyezeti koriilmények kozott

A LOCTITE 402 jobb tartéssagot kindl kiilonbdzd kornyezeti feltételek mellett a hagyomanyos feliiletérzéketlen ragasztéhoz képest. A LOCTI-
TE 402 fokozott ellendllast mutat magas hémérséklet/pdratartalom mellett, kiiléndsen, ha a hémérséklet emelkedik. A 11. dbra ezt a foko-
zott teljesitményt mutatja 1,000 6ras kitettség utdn 40 °C-on, 98%-0s relativ paratartalom, valamint 65 °C-on, 95%-0s relativ pdratartalom

mellett.
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M LOCTITE Hagyomanyos
402 fellletérzéketlen ragaszto
11. dbra

A LOCTITE 402 és a hagyomdnyos felliletérzéketlen ragaszté nyirészilardsdga (N/mm?) rozsdamentes acélon, 1,000 6rds expozicié utdn,
magas hémérséklet/pdratartalom mellett.
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A hagyomanyos feliiletérzéketlen ragasztéval 6sszehasonlitva a LOCTITE 402 remekdil ellendll a kiilénféle olddszereknek/kozegeknek, beleért-
ve az 6lommentes benzint, motorolajat, izopropanolt és etanolt is (Idsd: 12. dbra).

Etanol
25
20
15
Viz/glikol Izopropanol
0
Viz Motorolaj

Olommentes benzin

M LOCTITE Hagyomanyos
402 felliletérzéketlen ragaszto
12. dbra

A LOCTITE 402 és a hagyomdnyos felliletérzéketlen ragaszté nyirészilardsdga (N/mm?) rozsdamentes acélon, 1,000 6ras kdrnyezeti expozicié
utan, kilonféle oldészerekben/kozegekben dregitve.
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KOVETKEZTETES

Bdr a tervezdk és gyarték szamos 6sszeszerelési mdédszer koziil vdlaszthatnak, a tobbi mddszerrel szemben a pillanatragasztok jelentds
elényoket kindlnak, amelyek jol illeszkednek az utébbi idében tapasztalhatd, kisebb méret(, nagyobb teljesitményi és precizids eszkdzok
iranti kereslethez. A LOCTITE 402 jelentds el6nydkkel bir a hagyomdnyos cianoakrildtokhoz képest, beleértve a magas hémérsékleten nyujtott
tartds teljesitményt és a nagyobb hé-/nedvességadlldsdgot is — mindekdzben meg6rzi azon kulcsfontossdgu tulajdonsagait, amelyek miatt a
pillanatragasztdkat valasztjdk (egykomponens(, gyorsan rogzit6, szinte minden anyagon hasznalhato).

A LOCTITE 402 egy rendkivil nagy teljesitményd pillanatragasztd: gyors, megbizhaté és kdnnyen automatizdlhato a precizids 6sszeszerelési
alkalmazasokhoz.

Hivatkozasok
1. Cyanoacrylates: Towards High Temperature Resistant Instant Adhesives. A Critical Review, Barry Burns, Rev. Adhesion Adhesives,

Vol. 5, No. 4, December 2017.

K6szonetnyilvanitas
A szerz6k szeretnének készonetet mondani Hilary Bryannek az itt bemutatott adatok gy(jtésében nyujtott kozremikodéséért.
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