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HYODY ASIANTUNTEMUKSESTAMME

Vuosikymmenten kokemuksemme liimateknologian kehittdmisesta tarkoittaa, ettd pystymme tarjoamaan uusia
ratkaisuja liimaukseen liittyviin haasteisiin. Ainutlaatuisen teknologiaan ja levitykseen liittyvdn osaamisensa
ansiosta tiimimme pystyvat suosittelemaan parhaita ratkaisuja liimaamiseen, jotka tayttavat seka suorituskyvylle
etta ulkonddlle asetetut vaatimukset kaikissa kdyttoolosuhteissa.

SYANOAKRYLAATIT HARSOOONTUVAT

Tassé e-kirjassa kdsitelldan syanoakrylaattiliimoille ominaista harsoontumista. Harsoontuminen ilmenee valkoisena
tai sateenkaaren virisend harsomaisuutena liimaliitoksen ympérilld. Harsoontuminen voi heikentaa liimattujen
osien ulkonakoa. Hyva uutinen on kuitenkin se, ettd harsoontumista voidaan lievittda monin tavoin.

LUE LISAA TAALTA!



YHTEENVETO

LUKU 01

Miksi liimapinta harsoontuu?

LUKU 02

Miten harsoontumisesta pédasee eroon?

LUKU 03

Miten valitaan paras ratkaisu?

LUKU 03

Tapaukset




LUKU 01

IWIIKSI LIIMAPINTA
HARSOONTUU?

Harsoontuminen on yksinomaan syanoakrylaattiliimoille
ominainen piirre. Harsoontuminen ilmenee valkoisena tai
sateenkaaren viarisend harsomaisuutena liimaliitoksen A
ymparilla. Harsoontuminen ei vaikuta liimaliitoksen
suorituskykyyn, mutta se voi vaikuttaa liimattujen osien
ulkonakdon.

Nain harsoontuminen ® o Moisture
tapahtuu , o

Substrate
Jotkin reagoimattomat CA-molekyylit voivat haihtua kahden CA Monomer

liimatun osan (materiaali) vélisestd pinnasta ja levitd ilmaan.
Nama reagoimattomat molekyylit ovat ilmaa painavampia,
ja siksi ne usein laskeutuvat takaisin materiaalin pinnalle.
Molekyylit reagoivat pinnan kosteuteen ja kiinnittyvat
materiaaliin liitoksen ymparille.

Acid Stabilizer

Substrate

Milta harsoontuminen nayttaa?

Sateenkaarimaiselta sumulta ndyttava harsoontuminen johtuu vahaisesta syanoakrylaattihiukkasten pitoisuudesta
pinnassa. Pintaan osuva valo hajoaa ja saa aikaan sateenkaaren varit. Valkoinen sumumainen harsoontuminen johtuu
suuremmasta syanoakrylaattimolekyylien pitoisuudesta. Harsoontuminen ei vaikuta sidoksen eheyteen vaan kyseessa on
pelkka esteettinen haitta.




LUKU 02

MIITEN HARSOON-
TUMISESTA PAASEE
EROON?

Harsoontumista halutaan valttaa yleensa silloin, kun
liitoksen ulkonadlld on merkitysta. Hyva uutinen on
kuitenkin se, etta harsoontumista voidaan lievittda monin
tavoin ja se voidaan jopa poistaa kokonaan.
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Kiayta hajuttomia/harsoamattomia
tuotteita

Henkelilld on valikoima CA-tuotteita, joissa kdytetasdn raskaampia
syanoakrylaattimolekyyleja, jotka eivat levid yhtd hyvin ilman kautta. Naita
tuotteita on saatavissa erilaisilla viskositeeteilla: LOCTITE 403, LOCTITE 408 ja
LOCTITE 460.

Valta isoja liimapurseita

Liimapurseita muodostuu, kun liitos altistuu ulkoilmalle. Jos suuria liimama&aaria altistuu ulkoilmalle, ilman
kautta levidvien CA-molekyylien todennakoisyys kasvaa. Liima on pyrittava pitdmaan liitoskohdan sisalla.

Valitse UV-suojatut CA-liimat

Henkeliltd 16ydat myos valokovetteiset CA-tuotteet, jotka kovettuvat
UV-valossa vain sekunneissa. Ndin estetddn syanoakrylaattimolekyylien
kulkeutuminen ilmassa, mika voi aiheuttaa harsoamista.

Tehosta ilmanvaihtoa

Ristiveto on my6s nappara keino poistaa ilman valitykselld kulkeutuvia CA-molekyyleja. Valta liimattujen
osienvalitdénta siirtdmista ilmatiiviiseen paikkaan, kuten pussiin tai kuljetuskonttiin.

Kayta asennuksen jalkeisia aktivaat-
toreita

Liimatuissa osissa kdytetty aktivaattori voi nopeuttaa liiman taydellista
kovettumista, jolloin kovettumattomat CA-molekyylit eivat padse levidmain
ilmaan.




LUKU 02

MITEN HARSOAMISESTA
PAASEE EROON - JATKUU

Harsoamista halutaan valttdad yleensd silloin, kun liitoksen ulkonadlla on
merkitysta. Hyva uutinen on kuitenkin se, ettd harsoamista voidaan lievittda
monin tavoin ja se voidaan jopa poistaa kokonaan.
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Vailta happamia pintoja
Happamat pinnat hidastavat CA-liimojen kovettumista, jolloin liima pysyy kovettumattomana
pidempdan. Tama puolestaan pidentdd aikaa, jonka kuluessa CA-molekyylejd vapautuu ilmaan. Jos

kyseessa on tallainen pinta, huuhtele vihentaaksesi happamuutta tai valitse tallaisille materiaaleille
soveltuva tuote tai kiihdytin (esim. pintaherkit tuotteet).

Valta aarimmaista suhteellista ilmankosteutta

Optimaalisen liimauksen varmistamiseksi suhteellisen ilmankosteuden (RH) tulisi olla 40-80 %. Jos
esimerkiksi liimausolosuhteiden suhteellinen ilmankosteus on liian alhainen, liiman kovettuminen kestaa
pidempéan, jolloin CA-molekyylejd myés vapautuu ilmaan pidempéan.

Vailta aarimmaisia lampotiloja

Korkeammat lampdotilat puolestaan irrottavat reagoimatonta monomeeria liiman sisaltd, mika
aiheuttaa harsoamista.

Valta tyhjidlle altistumista

Myos tyhji6é vetds reagoimatonta monomeeria liiman sisalta.

Valta vanhojen materiaalien kayttoa

Vanha tuote ei kovetu yhtd nopeasti kuin uusi materiaali. Kdyta tuote ennen pakkaukseen
merkittya viimeista kayttopaivaa.



LUKU 03

INIIKKA ON PARAS
RATKAISU

Miten harsoontuminen valtetaan

parhaalla mahdollisella tavalla?

Paras keino valttda harsoontuminen riippuu ongelman perussyysta.
Tekninen tiimimme auttaa testaamaan kayton ja laatimaan omia tarpeitasi

vastaavan ratkaisun.
Seuraavaa kolmea suositusta kannattaa harkita.

Paranna Kavts vihan h Suvi
annostelutarkkuutta e
PP CA-tuotteita

SR T minimoidaksesi ongelman
annostelulaitteita oidaksesi ongelma

perustuotteiden annosteluun

Koska vaarin levitetyt lilan suuret
liimamaarat vain pahentavat
harsoontumista, kannattaa
kayttaa laitteita tarkan

annostelun varmistamiseen helpon
toistettavuuden varmistamiseksi ja
tuotehavikin valttamiseksi. - e

Henkelin Low Odour — Low Bloom
-tuotevalikoiman tuotteet sisdltavat
painavampia molekyylej3, joita leviaa
vahemman ilmaan, eivatka ne siksi
myoskaidn harsoonnuy yhté paljon.

Tuotevalikoima:

LOCTITE 403 - korkeaviskoosinen
LOCTITE 408 - erittiin
matalaviskoosinen

LOCTITE 460 - matalaviskoosinen

My®&s aktivaattoria voidaan
mahdollisesti kdyttas liiman
taydellisen kovettumisen
nopeuttamiseksi.

Kayta UV-suojattuja CA-
liimoja, silla ne kovettuvat
kokonaan muutamassa
sekunnissa

Lzocrire
97034

UV-kovettuvat
syanoakrylaattituotteet kovettuvat
kokonaan muutamassa sekunnissa.
Tama on paras keino estaa
syanoakrylaatin irtoaminen liimasta:
100 % lapinakyvyys ja valitén
kovettuminen.

Tuotevalikoima:

LOCTITE 4304
LOCTITE 4305
LOCTITE 4307
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LUKU 04

Tapaus 1

Tuotantoprosessin tarkastelu harsoontumisen aiheut-

tajan selvittamista varten

@ TAUSTAA

Asiakkaamme taytyi palvella joitakin omia asiakkaitaan hyvin nopeasti. Premi-
um-laitteet pakattiin muovipussiin ennen liimojen 24 tunnin kovettumisajan
paattymista. Valitettavasti harsoontumista ilmeni, mika vaikutti haitallisesti
tuotteiden ulkonakdon.

R VAIKUTUS ASIAKKAISIIN

Kustannukset nousivat ja aikaa menetettiin ylimdiraisen puhdistuksen,
laiteromun ja jopa takuukustannuksien vuoksi (enimillaan 200 €/laite). Pahinta
olivat loppukayttijien reklamaatiot, jotka vaikuttivat asiakkaan brédndinmainee-
seen.

@ RATKAISU

Kaytto arvioitiin perusteellisesti paikallisen suunnittelutiimin kanssa. Levi-
tysta saadettiin neuloilla levityksen geometrian ja annostelumiiran paranta-
miseksi, jotta harsoontumista voitaisiin hallita paremmin.

Q) usiarvo

Paikallisen AE-tiimimme toiminnan ja heidan kdytto- ja tuoteosaamisensa ansios-
ta pystyimme ratkaisemaan ongelman, ja asiakas pystyi jatkamaan myos saman
tuotteen kiytto4a, joten uuden tuotteen validointiin kuluva aika ja kustannukset
valtettiin.

TARKEIMMAT TIEDOT

Koko prosessin muuttaminen ei
ole mikéin vahapatoinen juttu
CA:n on haihduttava suureen
madraan ilmaa, joten myos ilman-
vaihdon on oltava hyva. Muutoin
kovettumattomat  syanoakry-
laattihiukkaset voivat kertya
uudelleen liimattuun kohtaan ja
aiheuttaa harsoontumista.

Tutki levitys ennen tuotteen
vaikutuksen kyseenalaistamista
Asiakkaan ensimmainen reaktio
oli harkita muiden tuotteiden
(myés kilpailevat tuotteet) ko-
keilemista, mutta liimausproses-
sin perusteellinen pohdinta johti
tuloksiin.

Yhteistyo on tirkeinta

Juuri tuotantolinjaan perehty-
minen paljasti, ettd tietyt lait-
teet pakattiin muita nopeammin,
ja nadin my6s harsoontumisen pe-
rimmainen syy selvisi.

Nykyisen tuoteratkaisun siilyttaminen oli ehdoton edellytys. Henkelin

tiimin yhteisty6 asiakkaan kanssa oli olennaisen tirkeasa onnistumisen

kannalta!




LUKU 04

Tapaus 2

Automaatio parantaa liimauksen laatua ja poistaa

harsoontumisen

@ TAUSTA

Laadukkaita telineita tableteille valmistava startup kohtasi yllattavia haasteita
liimasauman epatasaisuuden ja harsoontumisen aiheuttamien esteettisten
ongelmien vuoksi. Tuotteen vaihteleva annostelu heikensi kokoonpanon lujuutta,
kun liimaa oli lilan vahan, ja aiheutti harsoontumista silloin, kun liimaa oli liian
paljon.

R VAIKUTUS ASIAKKAISIIN

Puhdistus lisdsi kustannuksia ja vei aikaa. Jos pudotustesti ei onnistunut, tuote
oli kasiteltava uudelleen tai osa tuotannosta oli havitettava.

@ RATKAISU

Levitys arvioitiin uudelleen paikallisten Henkelin asiantuntijoiden kanssa.
Pudotustestivaatimuksen lapdisemiseksi suositeltiin kumilla vahvistettua
liimaa. Digitaalinen ruiskujarjestelmé otettiin kdyttoon yhtendisen annostelun
varmistamiseksi, ja ilmanvaihdon tehostamista suositeltiin harsoontumisen
estamiseksi.

Q usiarvo

Vikojen maara vaheni lahes nollaan. Testit vahvistivat, ettd aiempaa pinnan
valmistelua ei enda tarvita, joten kokoonpanossa oli nyt yksi vaihe vdhemman.

TARKEIMMAT TIEDOT

Yhdistelmaratkaisu

Tarkka levitys, paremmin sopiva
liima ja tehostettu ilmanvaihto oli-
vat oikea yhdistelm3, jonka avulla
asiakkaan ongelmat ratkesivat.

Harsoontumista vihentavia rat-
kaisuja on saatavissa myos taval-
lisille liimoille

Vaikka Loctite 410 -liiman harsoon-
tumisaste ei ole alhainen, [6ysimme
siitd huolimatta keinot harsoontu-
misen poistamiseen

Automaatio varmistaa oikean
laadun

Automaatio ei ainoastaan auta te-
hostamaan tuotantoa vaan myods
varmistamaan oikean annostelun
ja parantamaan sovelluksen laatua.

Applying the right amount of adhesive is key to ensure that the

performance requirement is met and simultaneously that blooming

is eliminated.
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LUKU 04

Tapaus 3

Liiman lapinakyvyys varmistettiin kayttamalla lopuksi
aktivaattoria

@ TAUSTA TARKEIMMAT TIEDOT

CA-liimojen haihtumisen esta-

Asiakas ei saanut harsoontumista kuriin muovia Loctite CA -liimalla liimattaessa. minen

Muoviakryylin tdytyi olla tdysin lapindkyva tuotteessa. Harsoontuminen johtuu ilmassa
kovettumattoman syanoakrylaatin
laskeutumisesta takaisin liimatulle

R VAIKUTUS ASIAKKAISIIN pinnalle. Erds tapa estds harsoon-

tuminen on nopeuttaa kovettu-
mista ja estdd kovettumattoman

Kustannukset, aika ja havikki. Asiakas oli tyytymaton liimaeriin harsoontumisen CA:n vapautuminen ilmaan. Tama

vuoksi. Osien puhdistaminen oli liian hankalaa, miké tarkoitti useiden onnistui aktivaattorilla.

hyviksymatti jadneiden tuotteiden havittamista.
Tutki levitys ennen tuotteen vai-
kutuksen kyseenalaistamista
Kun Henkelin tiimi sai selville, mista

@ RATKA'SU harsoontuminen johtui, ongelma
oli helppo ratkaista vaihtamalla
CA-tuotetta.

Tama ylimaarainen aktivointivaihe auttoi saamaan harsoontumisen kuriin, ja

havikkituotteiden maara laski miltei nollaan. Tama tarkoitti 25 %:n sdastoa Parempi luotettavuus

jatehuollossa ja samalla my0s kasittelyaika lyheni merkittavasti. Harsoontumiseen liittyvan ongel-
man ratkaiseminen paransi sovel-
luksen laatua ja luotettavuutta,
mika johti parempaan asiakastyy-

o LlSAARVO tyvaisyyteen!

Tama ylimaarainen aktivointivaihe auttoi saamaan harsoontumisen kuriin, ja
havikkituotteiden maara laski miltei nollaan. Tama tarkoitti 25 %:n sddstoa
jatehuollossa ja samalla my6s kasittelyaika lyheni merkittavasti.

Vaikka valmistajan taytyikin ottaa kiyttoon ylimaarainen

kasittelyvaihe, tuotehavikin vihentyminen kompensoi nama
kustannukset suurelta osin.
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Ota yhteytta paikalliseen Henkelin toimipisteeseen:
Tasta néet Ruotsin toimipisteen yhteystiedot

Tastd ndet Norjan toimipisteen yhteystiedot

Tastd ndet Tanskan toimipisteen yhteystiedot

Tasta ndet Suomen toimipisteen yhteystiedot

TILAA LOCTITEN UUTISKIRJE 69
Henkel Norden AB Henkel Finland Oy
Box 151 22 Ayritie 12A
SE - 167 15 Bromma 01510 Vantaa, Finland
Tel: (+46) 10 - 480 75 00 Tel: (+358) 20 122 311
loctite.se loctite.fi
Henkel Danmark A/S Henkel Norway AS
Industriparken 21 A Karenslyst Allé 3B
DK-2750 Ballerup 0278 Oslo, Norge
Tel: (+45) 4330 1300 Tel: (+47) 2337 1520
loctite.dk loctite.no
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