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Allgemeines

Die Henkel AG & Co. KGaA, Dusseldorf, beauftragte das Fraunhofer-Institut far
Umwelt-, Sicherheits- und Energietechnik UMSICHT, Oberhausen, mit der
Erstellung eines Priifberichts.

Hersteller des gepriften Abdichtungssystems (Handelsname: Tangit Expansions-
harz M3000) ist die Henkel AG & Co. KGaA, Dusseldorf.

Zweck des vorliegenden Priifberichts ist die Beurteilung des Abdichtungssys-
tems unter Anwendung folgender Prifgrundlage:

Technische Regel, Prifgrundlage DVGW VP601, Gas- und Wasser-Hauseinfih-
rungen, Deutscher Verein des Gas- und Wasserfachs, ISSN 1436-9796, Bonn,

Marz 2007.

Prifgrundlagen

Die Prtifung der Gas- und Wasserdichtheit der eingebauten Hauseinfiihrung
wurde gemaB Kapitel 4.5 der Prifgrundlage DVGW VP601 durchgefiihrt.

Zum Einsatz kam eine Hauseinfiihrung des Typs: RMA-Hauseinfiihrung KETH-
S/PE-AVR, Nennweite PE-Rohr 32 mm, Hersteller: RMA Rheinau GmbH & Co.
KG, Rheinau (s. Anlage zum Prifbericht).

Die Priifung erfolgte in einem Priifkdrper aus Beton (B1 mit Bewehrung) mit
einer AuBenabmessung von Hohe x Breite x Dicke von 700 x 700 x 365 mm
und einer eingebrachten Kernbohrung von 100 mm Durchmesser.

Als Prifmedien wurden festgelegt: Umgebungsluft und Methan, jeweils bei
Umgebungstemperatur.
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4.1

Prifung

Kurzbeschreibung des Systems

Es handelt sich bei dem Abdichtungssystem um ein schnellhartendes Polyure-
than-2-Komponentensystem (Tangit Expansionsharz M3000) des Unterneh-
mens Henkel AG & Co. KGaA, Dusseldorf.

Das System soll eingesetzt werden, um eine Abdichtung (Verddmmung) des
Ringspalts zwischen der durchgefiihrten Hauseinfhrung und dem Beton her-
zustellen. Dabei wird das Harz gemal3 der Technischen Merkblatter und Ein-
bauanleitungen (s. Anlage zum Prufbericht) in den zu verfillenden Ringraum
eingebracht, expandiert dort, verfillt den Ringraum zwischen der durchgefuihr-
ten Hauseinfihrung und dem Beton und hértet aus.

Weitere Angaben sind den technischen Spezifikationen des Herstellers zu ent-
nehmen (s. Anlage zum Priifbericht).

Aufbau des Priifkorpers

Bild 1 zeigt den gewahlten Prifaufbau, gemal3 der in Kapitel 2 beschriebenen
Prifgrundlagen. Der Kugelhahn der Original-Hauseinfiihrung wurde durch
einen Blindstopfen ersetzt.

Die Hauseinfiihrung (AuBendurchmesser: 64 mm) wurde mittels PUR-Rund-
schniiren (30 mm Durchmesser) zentrisch in der Kernbohrung positioniert und
anschlieBend wurde das Tangit Expansionsharz in den Ringraum eingebracht.
Insgesamt wurden 2 Kartuschen (300 ml) verwendet. Die Montage erfolgte am
13. Mérz 2018 im Technikumsbereich von Fraunhofer UMSICHT, in Anwesen-
heit von Mitarbeitern des Unternehmens Henkel AG & Co. KGaA, Dusseldorf.
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Bild 1

Im Prifkdrper
installierte
Hauseinftihrung und
kompletter
Priifaufbau

Ringraumverfllung auf der zur Prijfglock—e
abgewandten Seite.

Kompletter Priifaufbau mit montierter Prifglocke.

Nach 30 Minuten Aushartungszeit wurden die PUR-Rundschniire aus dem
Ringraum entfernt und die Priifglocke auf den Priifkorper montiert.

Zur Druckprtifung mit Umgebungsluft wurde Druckluft aus dem Druckluftnetz
verwendet. Die Prifung mit Methan erfolgte mittels eine Methan-Druckgas-
flasche.

Fraunhofer UMSICHT
Dichtigkeitsprifung
DVGW VP601




4.2

4.2.1

Durchfiihrung der Priifung und Ergebnisse

Priifung mit Umgebungsluft

Die Prifung wurde am 13. Marz 2018 durchgefihrt.

Die Prifglocke wurde mit einem Druck (Medium Umgebungsluft) von 1 bar
beaufschlagt. Nach einer Stabilisierungsdauer von 10 Minuten wurde fir einen
Zeitraum von 5 Minuten die Leckagerate bestimmt.

Die Bestimmung der Leckagerate erfolgte durch Messung des Druckabfalls auf
der Priifglockenseite und entsprechende Berechnung des Gasvolumenstroms
unter Verwendung des Volumens der Priifglocke, des Anfangsdrucks und des
nach Ablauf der Prifzeit erhaltenen Enddrucks.

Vom erhaltenen Wert wurde die vor Beginn der Montage ermittelte Grund-
leckagerate des Prifkorpers abgezogen, die ermittelt wurde, indem die
Kernbohrung mit einem Dichtelement verschlossen wurde.

Die resultierende Leckagerate betrug < 1 dm? pro Stunde. Die vorliegende
Ringraumabdichtung ist gasdicht gemaB der verwendeten Priifgrundlage.

Erganzend zu dieser Prifung wurde die zur Priifglocke abgewandte Ringraum-
seite mit einem Leckagespray Uberprift. Undichtigkeiten wurden nicht festge-
stellt'.

4.2.2 Priifung mit Methan

Die Prifung wurde am 13. Marz 2018 durchgefihrt.

Die Prifglocke wurde mit einem Druck (Medium Methan) von 1 bar beauf-
schlagt. Nach einer Stabilisierungsdauer von 10 Minuten wurde fur einen Zeit-
raum von 5 Minuten die Leckagerate bestimmt.

Die Bestimmung der Leckagerate erfolgte durch Messung des Druckabfalls auf
der Prifglockenseite und entsprechende Berechnung des Gasvolumenstroms
unter Verwendung des Volumens der Priifglocke, des Anfangsdrucks und des
nach Ablauf der Prifzeit erhaltenen Enddrucks.

1 Mittels Leckagespray sind Leckageraten bis zu einem Wert von ca. 0,001 mbar | s' nachweisbar. Der in der verwendeten
Priifgrundlage festgelegte Grenzwert von kleiner 1 dm? pro Stunde entspricht umgerechnet einem Wert von ca. 0,3 mbar | s™.
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Vom erhaltenen Wert wurde die vor Beginn der Montage ermittelte Grund-
leckagerate des Priifkdrpers abgezogen, die ermittelt wurde, indem die
Kernbohrung mit einem Dichtelement verschlossen wurde.

Die resultierende Leckagerate betrug < 1 dm? pro Stunde. Die vorliegende
Ringraumabdichtung ist gasdicht gemal3 der verwendeten Prifgrundlage.

Erganzend zu dieser Priifung wurde die zur Prifglocke abgewandte Ringraum-
seite mit einem Leckagespray Uberprift. Undichtigkeiten wurden nicht festge-
stellt?.
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Priifgrundlage festgelegte Grenzwert von kleiner 1 dm? pro Stunde entspricht umgerechnet einem Wert von ca. 0,3 mbar | s
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5 Zusammenfassung

Die Untersuchung eines Abdichtungssystems der Firma Henkel AG & Co. KGaA,
Dusseldorf, wurde durch das Fraunhofer-Institut fir Umwelt-, Sicherheits- und
Energietechnik UMSICHT, Oberhausen, gemalB der Prifgrundlage » Technische
Regel, Prifgrundlage DVGW VP601, Gas- und Wasser-Hauseinfiihrungen,
Deutscher Verein des Gas- und Wasserfachs, ISSN 1436-9796, Bonn, Marz
2007« durchgefihrt.

Das Abdichtungssystem (Tangit Expansionsharz M3000) des Unternehmens
Henkel AG & Co. KGaA, Disseldorf wurde gemaB des Technischen Merkblatts
verarbeitet.

Als Hauseinfiihrung kam ein System des Unternehmens RMA Rheinau GmbH &
Co. KG, Rheinau, (Typ: RMA-Hauseinfihrung KETH-S/PE-AVR, Nennweite PE-
Rohr 32 mm) zum Einsatz.

Geprift wurde die Dichtigkeit des mit Tangit Expansionsharz M3000 verfillten
Ringraums gegendber einem Druck von 1 bar. Als Prifmedien wurden Umge-
bungsluft und Methan verwendet.

Das Abdichtungssystem kann auf Basis des erhaltenen Prifergebnisses als gas-
dicht gegentiber Umgebungsluft und Methan, entsprechend der Prifgrund-
lage, bewertet werden.

Gegen eine Weitergabe des Prifberichts an Dritte besteht kein Einwand; der
Bericht darf nur vollstandig veroffentlicht oder vervielfaltigt werden.

Oberhausen, 16. Marz 2018

Fraunhofer UMSICHT
Abteilung Materialsysteme und Hochdrucktechnik

My, (oZ Ll e

Dr. Holger Wack Frank Pape
stellv. Abteilungsleiter Prifer

Fraunhofer UMSICHT 6
Dichtigkeitspriifung
DVGW VP601



Anlagen zum Priifbericht
Technisches Merkblatt Tangit Expansionsharz M3000.

Beschreibung der Hauseinfiihrung des Typs: RMA-Hauseinfiihrung KETH-S/PE-
AVR, Nennweite PE-Rohr 32 mm), RMA Rheinau GmbH & Co. KG, Rheinau.
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Tangit
M 3000

Osterfelder StraBe 3
46047 Oberhausen
Zweikomponentiges
Expansionsharz
EIGENSCHAFTEN

EINSATZBEREICHE

— Ringraumverschluss im Nasseinbau nach DIN 18195

— Alle Medienleitungen, Schutz- und Futterrohre

— Unterkellerte und nicht-unterkellerte Gebaude

— Verbundkomponente vieler Systemanbieter von HEK

— Bestandteil der Systeme HAUFF MIS und HAUFF Zappo
— Bestandteil des Systems SCHUCK SANOVA

Selbstverfiillend bis zum filinffachen
Volumen

Nach Fiinf Minuten funktionsfest
Nach 30 Minuten voll belastbar
Entspricht DVGW VP 601
Wasserdicht gemaR DIN 18195
Lastfall 4: Nicht driickendes Wasser
(nur M 3000)

Lastfall 6: Driickendes Wasser

(M 3000 + M 4082)

Gasdicht (Priifdruck 3 bar)
Auszugs- und torsionsfest
Thermisch belastbar (650 °C/30 Min.)

— Sanierung undichter Durchfiihrungen

— Verschluss nicht genutzter Kernbohrungen
— Abdichtung von Brunnenkopfen und —schachtringen

Technisches Merkblatt - 06/2017 - 4 Seite(n)
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VERARBEITUNG

Untergrundvorbereitung:
Die Untergriinde und Leitungen missen fest, sauber und frei von Trennmitteln sein.
Oberflachen aus PE mit Tangit Reiniger PE/PB/PP/PVDF oder Tangit Reinigungs-
Tucher PE/PB/PP/PVDF saubern. AnschlieBend mindestens zweimal mit
Schleifpapier (Korn 240) kreuzweise anschleifen. Schleifstaub entfernen. Nicht auf
stehendes Wasser auftragen. Feuchtes Mauerwerk beeintrachtigt nicht die
Produktleistung.
Temperaturbereich:
— Minimale Verarbeitungstemperatur +5 °C
— Maximale Verarbeitungstemperatur +30 °C
— Optimale Verarbeitungstemperatur +15 °C bis +25 °C
— Bei niedrigeren Umgebungstemperaturen (unter 10 °C): Produkt vor Gebrauch auf
Zimmertemperatur erwarmen.
Anwendung:
— Allseitig Ringraum von mindestens 8 mm sicherstellen durch geeignete Fixierung
der Hauseinfiihrung.
— Ringspalt beidseitig provisorisch abdichten (z.B. mit PE-Rundschnur) gegen
unkontrollierten Harzaustritt.
— Kartuschendeckel ab- und 2K-Statikmischer fest aufschrauben.
— Verlangerungsrohr aufstecken und in 2K-Koax-Kartuschenpresse (Henkel
Tangit/Ponal PP6) einsetzen.
— |dealerweise erste Hiibe (5 — 15 cm3) des Harzes verwerfen bis gleichmaRige
Mischung der Komponenten erreicht wird; erkennbar an der homogenen Farbung
des Ansatzes.
— Verlangerungsrohr bis in die grofite Tiefe des Ringraumes einfuihren, Harz in der
bendétigten Menge am héchsten Punkt der Medienleitung einbringen; dann erst
langsam zurlickziehen.
— Harzaustritt an der Einfulléffnung signalisiert eine vollstédndige Verfullung;
gegebenenfalls muss nachgespritzt werden.
— Bei unverbrauchtem Restinhalt kann die Kartusche mittels Deckel wieder

verschlossen und spater mit einem neuen Statikmischer weiter verwendet
werden.

FACHINFORMATION

Kurzzeichen / GebindegroRe

TE 150 10 Kartuschen a 150 ml + 10 Statikmischer inkl. Verlangerungsréhrchen
+ 2 Ausschubst6Rel + Technisches Merkblatt

TE 300 6 Kartuschen a 300 ml + 6 Statikmischer inkl. Verlangerungsréhrchen
+ Technisches Merkblatt

Technisches Merkblatt - 06/2017 - 4 Seite(n) Seite 2
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ANLAGE

Zur Befestigung und daverhafien Abdichtung gegen
nicht driickendes Wasser gemif3 DIN 18195 Lastfall 4

AUSSENWAND

M 3000

INNENWARD

EXPANSIONSHARZ

Zur Befestigung und daverhaften Abdichtung gegen
driickendes Wasser gemid DIN 18195 Lastfall 6

AUSSENWAND

M 3000

INNENWAND

Einsparten-Hauseinfihrungen
I. Kernbohrung: 80 mm

EXPANSIONSHARZ

Rohrdurchmesser ohne Dichtschlauch mit Dichtschlauch
(d) Anzahl Karfuschen | Anzahl Kartuschen | Anzahl Kartuschen | Anzahl Kartuschen
(150 ml) (300 ml) (150 ml) {300 ml)
a) 52 mm 1,00 0,50 0,75 0,40
b) 60 mm 0,75 0,40 0,50 0,25
Il. Kernbohrung: 100 mm
Rohrdurchmesser ohne Dichtschlauch mit Dichtschlauch
(d) Anzahl Kartuschen | Anzahl Kartuschen | Anzchl Kartuschen | Anzohl Kartuschen
(150 ml) (300 ml) (150 ml) {300 ml)
a) 52 mm 2,00 1,00 1,70 0,85
b) 60 mm 1,75 0,90 1,50 0,75
c) 85 mm 0,75 0,40 0,50 0,25
lll. Kernbohrung: 120 mm
Rohrdurchmesser ohne Dichtschlauch mit Dichtschlauch
(d) Anzahl Kartuschen | Anzahl Kartuschen | Anzohl Kartuschen | Anzohl Kartuschen
(150 ml) (300 ml) (150 ml) (300 ml)
a) 52 mm 3,20 1,60 2,90 1,50
b) 60 mm 3,00 1,50 2,70 1,35
c) 85 mm 2,00 1,00 1,7011.20 0,854

Zu L., 1L, lll: Mauverwerkstiefe jeweils 25 cm
Technisches Merkblatt - 06/2017 - 4 Seite(n)
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TECHNISCHE DATEN

Rohstoffbasis: 2K-Polyurethan
Temperaturbesténdigkeit: | Kurzfristig +650 °C, 30 Min. Dauerbelastung —40 °C bis +90 °C
Verarbeitungstemperatur: | Min. +5 °C, Max. +30 °C Optimal +15 °C bis +25 °C

Funktionsfest: 5 Min. (20 °C)

Endfest: 30 Min. (20 °C)

Auszugsfestigkeit: 30 kN

Gasdicht: Prifdruck 3 bar

Torsionsprifung: 240 Nm

Wasserdicht: Prafdruck 1 bar

Verbrauch: TE 150 Kartusche mit 150 ml Inhalt ergibt ca. 750 ml

expandiertes Harz TE 300 Kartusche mit 300 ml Inhalt ergibt
ca. 1,5 Liter expandiertes Harz

Lagerstabilitat: 18 Monate bei 20 °C, stehend bei frostfreier, kithler und
trockener Lagerung

Neben den Angaben in diesem Merkblatt sind auch die entsprechenden Regelwerke und Vorschriften verschiedener
Organisationen und Fachverbande sowie die jeweiligen DIN-Normen fir die herzustellende Leistung zu beachten. Alle Angaben
beziehen sich, sofern nicht anders vermerkt, auf eine Umgebungs- und Materialtemperatur von +23 °C und 50 % relative
Luftfeuchte. Bei anderen Klimabedingungen Verkiirzung bzw. Verzégerung der Erhartung und die daraus resultierenden
Konsequenzen beachten.

Henkel AG & Co. KGaA

Henkelstr. 67, D-40589 Diisseldorf, Postfach, D-40191 Duisseldorf

Tel. +49 (0) 211/ 797-0

Internet: www.tanait.de

Die vorstehenden Angaben, insbesondere Vorschlage fir die Verarbeitung und Verwendung unserer Produkte, beruhen auf
unseren Kenntnissen und Erfahrungen. Wegen der unterschiedlichen Materialien und der auBerhalb unseres Einflussbereichs
liegenden Arbeitsbedingungen empfehlen wir in jedem Falle ausreichende Eigenversuche, um die Eignung unserer Produkte fiir
die beabsichtigten Verfahren und Verarbeitungszwecke sicherzustellen. Eine Haftung kann weder aus diesen Hinweisen, noch
aus einer mindlichen Beratung begriindet werden, es sei denn, dass uns insoweit Vorsatz oder grobe Fahrlassigkeit zur Last
fallt. Mit dem Erscheinen dieses Technischen Merkblatts verlieren alle vorherigen Ausgaben ihre Giiltigkeit.

Fraunhofer-Institut
fur Umwelt-, Sicherheits- und
Energietechnik UMSICHT

Osterfelder StraBe 3
46047 Oberhausen
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PIPELINE EQUIPMENT

Hauseinflihrungskombination KETH-S /PE-AVR

Fraunhofer—lnstitut

far Umwelt- Sicherhei
T , its-
Energietechnik UMSICHT und

Osterfelder Strafle 3
46047 Oberhausen

Hauseinfuhrungskombination KETH-S/PE-AVR

RMA Rheinau GmbH & Co. KG

ForsthausstraBe 3

D-77866 Rheinau / Germany

info@rma-rheinau.de

www.rma-armaturen.de n
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PIPELINE EQUIPMENT

RMA-Havseinfiihrung Typ KETH-S /PE-AVR

Zapfen

Schaltkulisse

Schaltkulisse
geschlossen offen Zapfen
A\
. }
90° \ 0°

geschlossen und verriegelt

g

SN

Fraunhofer-Institut
fur Umwelt-, Sicherheits- und
Energietechnik UMSICHT

Osterfelder StraBe 3
46047 Oberhausen




M el

PIPELINE EQUIPMENT

Fraunhofer-Institut
far Umwelt-, sicherheits- und
Energietechnik UMSICHT

Osterfelder Strafe 3
* 46047 Oberhausen

Flansch-
anschluf3

Innengewinde Reglerverschraubung mit
demontierbarer Uberwurfmutter

Eine véllig nevartige Generation von Gasabsperrarmaturen. Das RMA-Absperrventil AVR entstand aus unseren langjahrigen Erfahrungen

und auf der Grundlage der bisherigen altbewdhrten RMA-Sicherheit.

Absolute Gasdichtheit durch ein weich bzw. metallisch dichtendes Abdichtungssystem. Zeitlebens kein Anbacken bzw. Festsetzen des
federbelasteten Absperrventils. Betdtigungskréfte der patentierten Schaltkulisse immer gleichbleibend.

SerienmaBig mit thermisch auslésender SelbstschlieBvorrichtung.

DVGW-zugelassen nach DIN 3586/8-98 und DIN 3537 Teil 1 (Manuskript Mérz 99). Druckklasse MOP 5 fir 5 bar Belriebsdruck.
Ideale Voraussetzung fiir die fernbedienbare AuBenabsperrung.

Mit nahtlos angeschmiedetem Flanschabgang bzw. Reglerverschraubung - diese mit demontierbarer Uberwurfmutter.

Die RMA-Hauseinfihrungskombination der Baureihe KETH-S/PE vereinigt wiederum alle Erkenntnisse einer sicheren und innovativen

AnschluBtechnik von Gas-Hausinstallationen fiir PE-HD-Anschlisse.

Durch vollkommene HD-PE-Kapselung mit innerem Stahlkern ist die Korrosions- und Brandsicherheit gewahrleistet. Ubergang Stahl/PE-HD
nach wie vor in brandsicherer Entfernung im Erdreich auBerhalb des Gebdudes. Somit ist ein brandbedingter Gasaustritt nach innen und
auBen véllig ausgeschlossen. Die absolute Korrosionsfreiheit des gasfihrenden Rohres aus Stahl wird durch eine patentierte Ausbildung
des Ubergangsstickes als HD-PEKapsel erreicht und mit dem Gasfihrungsrohr gasdicht und unlésbar verbunden. Durch Einbringen von
Mineralstoffen in die AuBenschicht der HD-PE-Kapselung geht das so modifizierte Material nach der Einmauerung eine homogene

Verbindung mit dem Mauerwerk ein.

Durch diese innovative RMATechnik ist ein Patentverfahren entstanden, das einen Festpunkt im Mauerwerk darstellt, der im Hinblick auf

Gas- und Wasserdichtheit sowie Auszugssicherheit uniibertroffen ist.
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PIPELINE EQUIPMENT

Flansch-
anschluf3
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Innengewinde Reglerverschraubung mit
demontierbarer Uberwurfmutter

Diese Einfihrung verbindet neueste Technologie mit einem Sicherheitssystem, das seinesgleichen sucht.

Mit dieser Hauseinfihrung haben Sie sémtliche Korrosions- und Dichtheitsprobleme vollkommen im Griff.

Séimiliche im AuBenbereich auftretenden Zug- und Verdrehkréifte werden sicher auf das Mauerwerk iberiragen.

Ein weiterer Vorteil der RMA-Kapsel: Auf zusétzliche Ausziehsicherungen kann bei dieser Konstruklion véllig verzichtet werden.
Die PE-HDKapselung ist so ausgebildet, daB eine Verldngerung mittels einer Heizwendelmuffe und einem PE-Rohr auf der Baustelle

einfach und sicher durchgefiihrt werden kann.

GroBimdgliche Sicherheit bei einfacher bauseitiger Verfahrenstechnik - das ist RMA.

. I | 1
Nennweite ' ' !
PE-Rohr ! ~L : L, Db
inches | mm mm : mm ! mm
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