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Inginerii de design industrial si de productie cautd permanent solutii inovatoare care sd permitd proiecte noi si imbunadtatite si sd aducd un
progres in procesele generale de productie. in multe sectoare industriale, tendinta este cdtre dispozitive mai mici si mai performante. Dis-
pozitivele mai mici necesitd materiale inovatoare si procese de asamblare, combinate cu o precizie mdritd: includ mai multe functii in spatii
mai Tnguste si mentin sau imbundtdtesc performanta dispozitivului final. Astfel de proiecte de dispozitive pot fi o problemd din perspectiva
asambldrii, precum si pentru noile cerinte privind performantele, precum generarea de cdldurd.

Exista multe solutii de asamblare disponibile pentru ingineri astdzi, acestea variind de la metode mecanice, precum elemente de fixare, pand
la benzi, sudurd (ultrasunete, solvent) si adezivi. Fiecare metodd de asamblare aduce propriile sale avantaje si dezavantaje. Tabelul 1 oferd o
privire de ansamblu asupra diferitelor metode de asamblare cu avantajele si dezavantajele lor esentiale.

TABLE 1
Diverse metode de asamblare, avantaje si dezavantaje.

METODA DE ASAMBLARE AVANTAJE ESENTIALE DEZAVANTAJE ESENTIALE

« Inventar al pieselor

 Rezistent . s
leftin » Automatizare dificila
.
Fixarea mecanica P ] * Fara etansare
e Fara intarire .. 2 A f .
PO . o « Solicitarea concentratd Tn jurul elementului
« Imbind materiale diferite
de fixare

« Investitie initiald mare
« Intretinerea sistemului
 Materiale diferite

» Materiale greu de lipit

« Usor de automatizat
 Proces simplu

Sudura cu ultrasunete . .
 Rezistenta mare

o \Vitez3 . .
ezd » Umplerea spatiilor libere

« Cost - Dificil de automatizat

« Fixare imediatd « Aplicare precisd

- iImbina materiale diferite « Substraturi greu de lipit

« imbind materiale diferite

« Distributie uniformd a solicitdrii « Trebuie sd fie dozat/aplicat

» Umple spatii libere mari « Se cere Tntdrirea (anumite echipamente)

« Etansare » Selectati formulele cu rezistentd redusd la
« Usor de automatizat temperaturd

- Imbind materiale greu de lipit

in categoria de asamblare cu adezivi, existd mai multe optiuni, inclusiv risini epoxidice, adezivi termofuzibili, cu intarire la UV, acrilici bicom-
ponenti si cianoacrilati (sau adezivi instant). Adezivii cianoacrilati oferd multe avantaje fatd de alte metode de asamblare, inclusiv, dar fard a
se limita la:

» Fixare rapida

« Intirire la temperatura camerei

» O singurd componenta

 Mare rezistentd a lipiturii pe o gamd largd de materiale plastice, metale si elastomeri

» Mare rezistentd a lipiturii pe materialele greu de lipit (de exemplu, polipropilena si polietilena)
« Dozare usoard/precisd
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Existd cateva provocdri pentru adezivii instant, determinate n principal de natura lor termoplasticd: temperatura maximd tipica de functiona-
re de 82 °C/180 °F; umplerea maximd a spatiilor libere de 2,5 mm /0,10 inch pentru versiunile cu viscozitate ridicatd; fragilitate inerentd; si
durabilitate slaba in medii umede.

De la introducerea lor in urmd cu peste 50 de ani, cianoacrilatii au Tnregistrat progrese considerabile Tn ce priveste formula, cu noi variante ri-
gide si flexibile, formule pentru temperaturi Tnalte (pand la 121 °C/ 250 °F) si chiar versiuni cu miros redus. Cea mai recentd inovatie combind
caracteristicile optime de performantd ale adezivilor instant de top intr-o unicd solutie noud.

PREZENTARE PENTRU LOCTITE 402

LOCTITE 402 este cea mai recentd inovatie de produs de la Henkel, cu o tehnologie brevetatd care impinge limitele performantei dincolo de
cea a cianoacrilatilor de etil standard. Este un adeziv instant ultra-performant, care combind fixarea rapidd si rezistenta ridicatd, cu cea mai
bund performantd din clasa respectiva, la temperaturi ridicate si durabilitate Tmbundtatitd in conditiile de mediu.

Fixare rapida si rezistenta mare
LOCTITE 402 demonstreazd o viteza mare de fixare pe o gamd largd de substraturi, inclusiv metale, materiale plastice, cauciucuri si materiale
poroase, precum hartie si lemn, fiind comparabil cu un adeziv tipic insensibil la suprafatd, asa cum se aratd in Tabelul 2.

LOCTITE 402 oferd o mare rezistentd lipiturii pe o gami largéd de metale si materiale plastice (a se vedea Figura 1). in comparatie cu adezivul
tipic insensibil la suprafatd, exceleaza pe metale precum aluminiul si otelul inoxidabil. LOCTITE 402 are totodatd o excelentd rezistentd a
imbindrilor prin suprapunere, la toate materialele plastice testate.

TABLE 2
Viteza de fixare a lui LOCTITE 402 si tipic insensibil la suprafata pe diverse substraturi.

MATERIAL LOCTITE 402 TIPIC INSENSIBIL LA SUPRAFATA

[ wewa

30 pand la45s 20 pandla30s
PVC 10 pand la 20 s 5pandla10s

30 pand la45s 30 pand la45s

“ 30 pand la45s 10 pand la20s
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Figura1
Rezistent |a forfecare a Tmbindrilor prin suprapunere a lui LOCTITE 402 si insensibilitatea la suprafete metalice si materiale plastice dupd
ntdrirea timp de sapte zile la temperatura camerei.

Bune performante la temperatura ridicata, cel mai bun din clasa respectiva

Limita sigurd a temperaturii de functionare pentru adezivii cu cianoacrilat este tipic 82 °C. Pand n prezent, rezistenta termicd slaba a fost

un factor de limitare in utilizarea adezivilor instant pe bazd de etil in aplicatiile Tn care lipitura cu adeziv este expusd la temperaturi ridicate
pentru perioade lungi de timp. Aceastd rezistentd termicd slaba se datoreazd unei combinatii de factori, inclusiv inmuierea polimerului Tntdrit
la temperaturi apropiate de temperatura de tranzitie a sticlei (Tg) si degradarea proprietdtilor mecanice, precum rezistenta la forfecare si
tractiune din cauza depolimerizdrii polimerului liniar. O revizuire cuprinzdtoare a fost publicata in 2017.

O solutie la aceasta rezistentd slabd la temperaturi continue este utilizarea unui monomer de cianoacrilat cu capacitatea de a forma o structu-
rd de polimer cu legdturi incrucisate, precum 2-cianoacrilatul de alil. Cand este incdlzit la temperaturi de aproximativ 150 °C sau mai mari,
apar legdturi incrucisate ale polimerului liniar alil cianoacrilat, prin polimerizare radicalicd pentru a se obtine un polimer rezistent termic.
Totusi, dacd nu a apdrut legdturi incrucisate ale polimerului alil, adezivii instant pe bazd de alil sufera de aceeasi rezistentd termica slabd ca si
alti polimeri de cianoacrilat. Prin urmare, este necesard o etapd suplimentard de prelucrare care implicd expunerea la temperaturi ridicate de
aproximativ 150 °C pentru a li se da aceastd rezistentd termicd imbindrilor adezive realizate prin cu alil 2-cianoacrilat. Aceasta etapd supli-
mentard de procesare poate adduga timp si costuri semnificative la procesul de asamblare de fabricatie.

LOCTITE 402 contine o noud tehnologie brevetatd, dezvoltatd de Henkel pentru a depdsi aceste limitdri in ce priveste performanta la tempe-
raturi Tnalte. LOCTITE 402 contine un amestec de monomeri de cianoacrilat de etil si alil, combinati cu un pachet de aditivi, brevetat. Acest
amestec de monomeri de cianoacrilat de etil si alil fi permite lui LOCTITE 402 sa fie utilizat in aplicatii la temperaturd inaltd ca si orice alt
adeziv instant, fdra alte etape de prelucrare. Monomerul de cianoacrilat de etil sustine performanta termicd initiald a lui LOCTITE 402 la tem-
peraturi ridicate, pand cand a avut loc reactia de legaturi incrucisate la monomerul alil. Timpul necesar pentru ca aceastd reactie de legdturi
ncrucisate sd aibd loc depinde de temperatura de expunere.
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Exista trei proprietdti termice diferite care sunt considerate esentiale pentru durabilitatea generald la cdldurd: (i) rezistentd la temperatura
ridicatd; (ii) rezistenta la imbdtranire dupa expunerea indelungata la temperaturi ridicate; si (iii) Rezistenta la temperatura ridicatd si imbatra-
nire in sectiunile urmitoare, vom oferi o discutie despre fiecare proprietate si vom demonstra unde LOCTITE 402 are performante mai bune
decat alti adezivi instant.

Rezistenta la temperatura ridicata

Rezistenta la cald este rezistenta lipiturii cu adeziv atunci cand este mdsuratd la temperaturi ridicate. Polimerii de cianoacrilat sunt clasificati
ca materiale termoplastice, ceea ce inseamnd cd acesti polimeri se Tnmoaie atunci cand sunt incdlziti la temperaturi apropiate de temperatura
lor de tranzitie sticloasd (Tg). Valorile Tg unor esteri cianoacrilat obisnuiti sunt prezentate n Tabelul 3.

TABLE 3
Temperatura de tranzitie sticloasa (Tg) Valori ale esterilor uzuali de cianoacrilat.

ESTER CIANOACRILAT TG (°C)

165

140 - 150
90
B-metoxietil 85

130

Polimerul de cianoacrilat de etil are un Tg raportat in gama 140 — 150 °C, prin urmare polimerul va incepe sd se Tnmoaie si sd curgd la tem-
peraturi apropiate sau mai mari decat gama Tg. imbindrile prin suprapunere realizate prin lipire expuse la, aproape de sau peste aceasti
temperaturd, prezinta rezistente scdzute. La temperaturi peste Tg, polimerul de cianoacrilat incepe sd se depolimerizeze, ducand la pierderea
proprietdtilor mecanice, precum rezistenta la forfecare si tractiune.

Figura 2 prezintd rezistenta la cald a lui LOCTITE 402 la temperaturi ridicate, in comparatie cu un adeziv obisnuit insensibil la suprafata si un
adeziv instant tipic pentru temperaturd inaltd, pe Tmbindri prin suprapunere a unor piese din otel inoxidabil dupa intdrire timp de sapte zile la
temperatura camerei. In fiecare caz, se observd o scidere a rezistentei imbindrii prin suprapunere la imbinarea lipitd, pe misurd ce tempera-
tura mediului este crescutd. La o temperaturd de 135 °C, rezistenta imbindrii prin suprapunere este de aproximativ 3 N/mm? pentru imbindrile
prin lipire cu adeziv.
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Figura 2
Rezistenta la cald a lui LOCTITE 402, tipic insensibil la suprafatd si tipic pentru temperaturd Tnaltd, dupd intdrire timp de sapte zile la tempe-
ratura camerei, pe Tmbindri prin suprapunere a unor piese din otel inoxidabil.

Rezistenta la imbatranire dupa expunerea indelungata la temperaturi ridicate

Rezistenta la imbdtranire dupa expunerea indelungata la temperaturi ridicate se referd la capacitatea adezivului intdrit dintr-o Tmbinare lipitd
de a-si mentine rezistenta initiald a lipiturii la temperatura camerei atunci cand imbinarea lipitd este expusd la imbdtranire pe termen lung la
temperaturi ridicate, dar apoi este readusd si testatd la temperatura camerei. Efectul cdldurii slabeste aderenta la interfata dintre polimerul
de cianoacrilat si substratul lipit. in mod obisnuit, adezivii instant prezinta o pierdere rapidd a rezistentei lipiturii atunci cand imbindrile lipite
sunt Tmbdtranite la temperaturi mult sub nivelul valorii Tg a lor.

Rezistenta la cdldurd a lui LOCTITE 402, a adezivilor tipici insensibili la suprafatd si adezivilor tipici de temperaturi inalte a fost determinatd
dup3 expunerea la temperaturi variind de la 100 °C /212 °F pani la 150 °C/302 °F (a se vedea Figurile 3 pani la 6). In toate cazurile, s-au fo-
losit Tmbindri prin suprapunere cu piese din otel inoxidabil, iar Tmbindrile prin suprapunere lipite au fost Idsate sd se intdreascd timp de sapte
zile la temperatura camerei inainte de expunerea la temperaturd inalta.

Dupa 1000 de ore de expunere la 100 °C, LOCTITE 402 isi mentine 79% din rezistenta sa initiald (a se vedea Figura 3). Adezivul tipic insensibil
la suprafatd se comportd, de asemenea, bine la aceastd temperaturd, mentinandu-si 59% din rezistenta sa initiald, in timp ce adezivul tipic
pentru temperaturd Tnaltd prezintd 29% pdstrare a rezistentei.
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Figura 3
Rezistenta la cdldurd a lui LOCTITE 402, tipic insensibil la suprafata si tipic pentru temperaturd Tnaltd, dupa intdrire timp de peste 1000 de ore
1a 100 °C, pe imbindri prin suprapunere a unor piese din otel inoxidabil.

Figura 4 prezintd rezistenta la cdldurd a lui LOCTITE 402 expus timp de 1000 de ore la 120 °C, in comparatie cu adezivii tipici insensibili la
suprafatd si tipici pentru la temperaturi Tnalte. Se observd o pierdere rapidd a rezistentei lipiturii pentru adezivul tipic de temperaturd Tnaltd.
O rezistentd a Tmbindrii prin suprapunere de

3,9 N/mm? este mentinutd de adezivul tipic insensibil la suprafatd dupd 1.000 de ore de expunere. in contrast, LOCTITE 402 isi mentine o
rezistentd a imbindrilor prin suprapunere de 6,5 N/mm? (sau 38% din rezistenta initiald) dupd 1000 de ore de expunere.

Pe mdsurd ce temperatura creste in continuare la 135 °C, performanta de rezistentd la cdldurd a lui LOCTITE 402 devine mai evidentd (a se
vedea Figura 5). Dupd 1000 de ore de expunere la 135 °C, LOCTITE 402 isi mentine o rezistentd a imbindrilor prin suprapunere de 11,3 N/mm?
sau 66% din rezistenta initiald. in contrast,Adezivii tipici insensibili la suprafatd si tipici de temperaturi inalte prezintd o scidere rapidi a
rezistentei in decurs de 500 de ore. Dupd 1000 de ore de expunere, adezivii tipici insensibili la suprafatd si tipici pentru la temperaturi inalte
prezintd rezistentd zero, indicand faptul cd a avut loc degradarea polimerului liniar.

Rezistenta la cdldurd a lui LOCTITE 402 este sustinutd atunci cand este expus la cea mai ridicatd temperaturd, de 150 °C (a se vedea Figura 6).
Dup& 1000 de ore de expunere, LOCTITE 402 fsi mentine 49% din rezistenta sa initiald a lipiturii. in contrast, la adezivul tipic de temperaturd
naltd, aceasta scade semnificativ in primele 500 de ore de expunere, mentinand doar 9% din rezistenta sa initiald a lipiturii. O si mai rapidd
pierdere a rezistentei a Tmbindrilor prin suprapunere se observd pentru adezivul tipic insensibil la suprafatd, care are rezistentd zero dupd
500 de ore la 150 °C. Acest lucru demonstreaza cd degradarea polimerului liniar are loc mai rapid pe mdsurd ce temperatura de expunere
creste.
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Figura 4
Rezistenta la cdldurd a lui LOCTITE 402, tipic insensibil la suprafatd si tipic pentru temperaturd inaltd, dupd intdrire timp de peste 1000 de ore
la 120 °C, pe imbindri prin suprapunere a unor piese din otel inoxidabil.
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Figura 5
Rezistenta la cdldurd a lui LOCTITE 402, tipic insensibil la suprafatd si tipic pentru temperaturd inaltd, dupd intdrire timp de peste 1000 de ore
la 135 °C, pe Tmbindri prin suprapunere a unor piese din otel inoxidabil.
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Figura 6
Rezistenta la cdldurd a lui LOCTITE 402, tipic insensibil la suprafata si tipic pentru temperaturd inaltd, dupd intdrire timp de peste 1000 de ore
la 150 °C, pe imbindri prin suprapunere a unor piese din otel inoxidabil.

Rezistenta la temperatura ridicata si imbatranire cu testare la cald

Caracteristica remarcabild a lui LOCTITE 402 este capacitatea sa impresionantd de a rezista la temperaturi ridicate si de a isi mentine rezisten-
ta la cald pe perioade lungi de expunere. Asadar, LOCTITE 402 este singurul adeziv instant capabil de performantd sustinuta la temperaturi
ridicate, Tn timp.

Rezistentele la cald a lui LOCTITE 402, a adezivilor tipici insensibili la suprafatd si adezivilor tipici de temperaturi inalte dupd expunerea la
temperaturi ridicate au fost determinate dupd cum urmeaza:

« Au fost lipite Tmbindri prin suprapunere cu piese din otel inoxidabil, fie cu LOCTITE 402, fie cu adezivi tipici insensibili la suprafatd sau
adezivi tipici pentru temperaturd Tnalta.

« Dupd intdrirea timp de sapte zile la temperatura camerei, imbindrile lipite au fost expuse la temperaturi ridicate de:
- 100 °C/212 °F
-120°C/248 °F
-135°C/275°F
- 150 °C/302 °F

» Dupd 500 si 1000 de ore de expunere la fiecare temperaturd, s-a mdsurat, si la aceastd temperatura, rezistenta imbindrii prin suprapunere si
lipire.

henkel-adhesives.com/us 9

‘ 19743.indd 9

06.05.22 13:37 ‘



‘ 19743.indd 10

Figura 7 prezintd rezistenta la cald la 100 °C pentru LOCTITE 402, adezivi tipici insensibili la suprafatd si adezivi tipici pentru temperaturd
naltd, dupd expunere pentru perioade lungi de timp la aceastd temperaturd. Pentru LOCTITE 402, rezistenta la cald creste de la 7,8 N/mm?
initial, pand la 13,4 N/mm? in primele 500 de ore de expunere. Aceastd rezistentd la cald mdritd este sustinutd in urmdtoarele 500 de ore de
expunere la aceastd temperaturd. Rezistenta la cald a adezivului tipic de temperaturd inalta este constantd, Tn jur de 10 N/mm? dupd 1000 de
ore de expunere. Pentru adezivul tipic insensibil la suprafatd, rezistenta la cald scade usor pand la 5,4 N/mm? dupd 1000 de ore de expunere.

Rezistenta la cald la 100 °C (N/mm?)
[oe]

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000

Timpul 1a 100 °C, ore

M LOCTITE Tipic insensibil B Tipic
402 la suprafata Temperatura fnaltd

Figura7
Rezistenta la cald la 100 °C pentru LOCTITE 402, tipic insensibili la suprafatd si tipic pentru temperaturd Tnaltd, pe imbindri prin suprapunere
a unor piese din otel inoxidabil, dupd Tmbdtranire timp de pand la 1000 de ore la 100 °C.

Pentru LOCTITE 402, expunerea la 120 °C duce |a o usoard scddere a rezistentei la cald dupd 1000 de expunere la 4,8 N/mm? (a se vedea
Figura 8). O scddere similard a rezistentei |a cald este observatd pentru adezivul tipic insensibil la suprafatd, in timpul de expunere, scdzand
de la 8 N/mm? la 3,9 N/mm? dupd 1000 de ore. Aceastd scddere a rezistentei la cald, in timp, indicd faptul cd are loc o anumitd degradare a
proprietdtilor mecanice ale polimerului liniar. Acestea fiind spuse, chiar si dupd 1000 de ore de expunere la 120 °C, ambele produse au incd
o rezistentd la cald adecvatd pentru a oferi performantd in aplicatii. in contrast, pentru adezivul tipic de temperaturi inaltd, rezistenta la cald
scade la 0,7 N/mm? dupd 1000 de ore de expunere, ceea ce nu este suficient pentru a oferi performantd in aplicatii.

Pe mdsurd ce temperatura de expunere creste in continuare, diferenta dintre LOCTITE 402 si ceilalti doi adezivi devine mai evidentd (a se
vedea Figura 9). Pentru adezivul tipic insensibil la suprafatd, rezistenta la cald la 135 °C scade in timp. Dupd 500 de ore de expunere la 135 °C,
rezistenta la cald a scdzut pand la 1,7 N/mm?, ceea ce nu este suficient pentru a oferi performantd in aplicatii. Dupd 1000 de ore, a rdmas
rezistentd zero, ceea ce indicd faptul cd a avut loc degradarea completd a polimerului liniar. Pentru adezivul tipic de temperaturd inaltd, rezis-
tenta la cald scade la 1,4 N/mm?Tn 500 de ore de expunere, dar apoi rdmane |a acest nivel pentru urmdtoarele 500 de ore. Din nou, rezis-
tenta la cald a acestui adeziv, in timp, nu este suficientd pentru a oferi performanta in aplicatii. In contrast, dupd 1000 de ore de expunere la
135 °C, rezistenta la cald a lui LOCTITE 402 se mentine la 3,8 N/mm?Z Aceastd performantd sustinuta in timp se datoreazd formdrii de legdturi
ncrucisate ale polimerului alil, ceea ce oferd o performantd termicd excelentd.
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Figura 8
Rezistenta la cald la 120 °C pentru LOCTITE 402, tipic insensibili la suprafatd si tipic pentru temperaturd inaltd, pe imbindri prin suprapunere
a unor piese din otel inoxidabil, dupd Tmbadtranire timp de pand la 1,000 de ore la 120 °C.
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Figura 9
Rezistenta la cald la 135 °C pentru LOCTITE 402, tipic insensibili la suprafatd si tipic pentru temperaturd Tnaltd, pe imbindri prin suprapunere a
unor piese din otel inoxidabil, dupd Tmbdtranire timp de pand la 1,000 de ore la 135 °C.
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Cresterea temperaturii de expunere la 150 °C accelereazd degradarea polimerului pentru adezivul tipic insensibil la suprafatd (a se vedea
Figura 10). Dupd 500 de ore, ore, polimerul liniar s-a degradat aproape complet. La 150 °C, rezistenta la cald a adezivului tipic de temperatu-
rd Tnalta este initial 1,7 N/mm? si 0,9 N/mm? dupd 1000 de ore de expunere. Interesant este cd rezistenta la cald a lui LOCTITE 402 creste in
primele 500 de ore de expunere la 150 °C, pand la 3,1 N/mm?. Aceastd rezistentd la cald maritd indica faptul cd au apdrut legdturi incrucisate
ale polimerului alil, ceea ce conferd o performanta termicd excelentd imbindrilor prin suprapunere si lipire. in urmitoarele 500 de ore de
expunere la 150 °C, rezistenta la cald a lui LOCTITE 402 este sustinutd la un nivel care este adecvat pentru a oferi performantd in aplicatii.
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Figura 10
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Rezistenta la cald la 150 °C pentru LOCTITE 402, tipic insensibili la suprafatd si tipic pentru temperaturd inaltd, pe imbindri prin suprapunere
a unor piese din otel inoxidabil, dupd Tmbadtranire timp de pand la 1,000 de ore la 150 °C.

Rezumat al performantei la temperaturi inalte

Un rezumat al performantei generale la temperaturi Tnalte ale lui LOCTITE 402, ale adezivilor tipici insensibili la suprafatd si adezivilor tipici
de temperaturd Tnaltd este prezentat in Tabelul 4. Luand in considerare fiecare dintre cele trei proprietdti termice, temperatura de functionare
recomandatd pentru LOCTITE 402 este -40 °C pana la +135 °C. Aceasta se datoreazd faptului cd rezistenta initiald la cald pentru LOCTITE 402
la 150 °C este 1,8 N/mm? ceea ce este usor sub nivelul adecvat pentru a oferi performantd in aplicatii. Dacd, totusi, rezistenta initiald la cald la
at 150 °C nu este o necesitate principald pentru o anumitd aplicatie, atunci LOCTITE 402 poate fi adecvat pentru aplicatii la temperaturi care
depdsesc 135 °C. Sunt recomandate pentru fiecare aplicatie individuald probe cu LOCTITE 402.
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TABELUL 4

Rezumat al performantei la temperaturi inalte pentru LOCTITE 402, adezivi tipici insensibili la suprafata si adezivi tipici de tempe-

ratura inalta intre 100 °C si 150 °C.

Tipic Temperatura inalta

LOCTITE 402 Rezistenta la caldura dupa 1000 ore

Rezistenta la cald dupa 1000 ore
Rezistenta initiala la cald

Tipici ibil : - )
Ipic insensibi Rezistenta la cildura dupa 1000 ore

la suprafata

Rezistenta la cald dupa 1000 ore
Rezistenta initiala la cald

Tipic

e a o Rezistenta la caldura dupa 1000 ore
Temperatura inalta ’

Rezistenta la cald dupa 1000 ore

Durabilitate imbunatatita in conditii de mediu

Da

Da

Da

Da

Da

Da

Da

Da

Da

Da

Da

Da

Da

Da

Nu

Nu

Da

Da

Da

Nu

Nu

Da

Nu

Nu

Da

Da

Da

Nu

Nu

Nu

Nu

Nu

LOCTITE 402 oferd, de asemenea, Tmbundtdtiri ale durabilitatii in diferite conditii de mediu, in comparatie cu adezivul tipic insensibil la su-
prafatd. LOCTITE 402 demonstreazd o rezistentd Tmbundtdtitd in conditii de temperaturd/umiditate ridicate, in special pe mdsurd ce tempera-

tura creste. Figura 11 aratd aceasta performantd imbundtdtitd dupd 1000 de ore de imbdtranire la 40 °C/98% RH si 65 °C/95% RH.

c 18
o 16
ks
5 . 14
S -
=
EE 12
o Z
oL 10
< o
gs 8
S g
s a 6
© @
2 4
g
2 2
&

0

7DRTC 1000 H
la 40 °C/98% RH

M LOCTITE Tipic insensibil
402 la suprafata

Figura 1

1000 H
la 65 °C/95% RH

Rezistenta imbindrilor prin suprapunere (N/mm?) pentru LOCTITE 402 si adezivul tipicd insensibil la suprafatd, pe otel inoxidabil dupd 1000

de ore de expunerea in conditii de temperaturd/umiditate ridicatd.
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LOCTITE 402 exceleazd, de asemenea, Tn rezistenta la expunerea la diferiti solventi/medii, inclusiv benzind fdrd plumb, ulei de motor, izopro-
panol si etanol, in comparatie cu adezivul tipic insensibil la suprafatd (a se vedea Figure 12).

Etanol
25
20
Lo 15
Apd/glicol Izopropanol
0
Apd Ulei de motor

Benzina fard plumb

Il LoCTITE Tipic insensibil
402 la suprafatd
Figura 12

Rezistenta imbinarilor prin suprapunere (N/mm?) pentru LOCTITE 402 si adezivul tipic insensibil la suprafatd, pe otel inoxidabil dupd 1000 de
ore de expunere la imbdtranire in mediu, in diversi solventi/substante.
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CONCLUZIE

Desi sunt disponibile multe metode de asamblare pentru proiectanti si producdtori, adezivii instant oferd in special beneficii semnificative,
bine aliniate cu cerintele recente ale pietei de dispozitive mai mici, de Tnaltd performantd si de precizie. LOCTITE 402 prezintd avantaje
semnificative fatd de cianoacrilatii traditionali, inclusiv performantd sustinutd la temperatura ridicatd si durabilitate imbundtdtita Tn urma cal-
durii/umiditatii - toate aceste in timp ce se mentin caracteristicile esentiale pentru care sunt selectati adezivii instant (o singurd componenta,
fixare rapida, versatilitate pe diverse substraturi).

LOCTITE 402 este adezivul instantaneu ultra-performant: rapid, fiabil si usor de automatizat pentru o asamblare de precizie.

Referinte
1. Cianoacrilati: Cdtre adezivi instant rezistenti la temperaturi ridicate. O recenzie criticd, Barry Burns, Rev. Adhesion Adhesives,
Vol. 5, No. 4, December 2017.
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