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Primyslovi konstruktéfi a technologové neustdle hledaji inovativni fesenf, kterd by umoznila nové a lepsi konstrukce a obecné pokrok vy-
robnich proces. Mnoho préimyslovych odvétvi se ubird smérem k mensim a vykonnéjsim zafizenim. Mensi zafizeni se vSak neobejdou bez
inovativnich materidld a montaznich procest s vysokymi ndroky na presnost. Diky nim je mozné vméstnat vice funkci do mensich prostor a
pfitom zachovat, ne-li zvysit, vykonnost koncového zafizeni. Konstrukce takového zafizeni mdze byt ndrocna nejen po strance montdze, ale
také v ohledu vykonnostnich pozadavkd, napfiklad na vydavani tepla.

Konstruktéfi maji dnes k dispozici mnoho montdznich feSeni od mechanickych metod, jako jsou spojovaci prvky, po pdsky, svafovani (ultra-
zvukem, rozpoustédly) a lepidla. Kazdy zplsob montaze mad své vyhody a Uskali. Tabulka 1 uvadi prehled réznych metod montaZze a popisuje
jejich hlavni vyhody a tskali.

TABULKA 1
Vyhody a dskali riznych metod montaze.

ZPUSOB MONTAZE HLAVNi VYHODY HLAVNI USKALI

« Zasoby dilG

« ObtiZznd automatizace

» Neposkytuji utésnénf

» Napéti soustfedéné kolem spoje
« Po case dochazi k uvolfiovanf{

* Pevnost

» Nendkladné

 Bez vytvrzovdni

» UmoZznuje spojit odliSné materidly

Mechanické upevnéni

« Investice kapitdlu

« UdrZba systému

« OdliSné materidly

« Obtizné lepitelné materidly

» Snadnd automatizace
« Jednoduchy proces

Svarovani ultrazvukem .
« Vysoka pevnost

* Rychlost « Vypliiovani spar

* Nizké ndklady » Obtiznd automatizace

» Okamzitd fixace « Pfesnd aplikace

» UmoZnuje spojit odliSné materidly « Obtizné lepitelné povrchy

» Moznost spojit odliSné materidly
« Rovnomérné rozlozeni z4téze

« VypIni velké spdry

 Poskytuji utésnéni spoje

» Snadnd automatizace

» Obtizné lepitelné materidly

» Nutné davkovani/aplikace
» Nutné vytvrzen(
« Nizsi teplotni odolnost nékterych produktd

Lepidla

V kategorii lepidel mGzZete vybirat z nékolika moZnosti vCetné epoxidovych, tavnych i svétlem vytvrzujicich lepidel, dvouslozkovych akrylatd
a kyanoakryldtd (neboli vtefinovych lepidel). Kyanoakryldtova lepidla nabizeji oproti jinym metoddm montdZe mnoho vyhod. Patfi mezi né:

 Rychla fixace

« Vytvrzeni pfi pokojové teploté

« Jednoslozkova forma

« Vysoka pevnost spojl na Sirokém spektru plast(, kovd a elastomer(

« Vysokd pevnost spojl na obtizné lepitelnych materidlech (napt. polyetylen, polypropylen) v kombinaci s primerem
» Snadné/presné nandsenf
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Vtefinova lepidla maji taky nékolik Uskali: maximalni provozni teplota je typicky 82 °C; schopnost vyplfiovat spdry u verzi s vysokou viskozitou
maximalné do 2,5 mm; kfehkost spoje; a nizkd odolnost ve vihkych prostredich.

Kyanoakryldty zaznamenaly od uvedeni na trh pred vice nez 50 lety znacny pokrok ve sloZeni. Pfikladem jsou nové odolné a flexibilni vari-

Spickovych vtefinovych lepidel do jediného FeSeni.

PREDSTAVUJEME LOCTITE 402

LOCTITE 402 je nejnovéjsi produktovd inovace spole¢nosti Henkel s patentovanou technologii, kterd posouvd hranice standardnich ethylkya-
noakryldt na novou uroven. Jednd se o mimoradné kvalitni vtefinové lepidlo, které spojuje rychlou fixaci a vysokou pevnost s bezkonkurenc-
ni teplotni odolnosti a vylepSenou odolnosti proti vlivim okolniho prostredt.

Rychla fixace a vysoka pevnost
Jak je zndzornéno v tabulce 2, v porovnani s béZznym lepidlem na porézni a kyselé povrchy vykazuje LOCTITE 402 vysokou rychlost fixace na
Siroké skale podklad( vcetné kov(, plastd, pryzi a poréznich materiald.

LOCTITE 402 poskytuje spoj o vysoké pevnosti na Siroké skdle kovl a plastd (viz obrazek 1). Ve srovnani s béznym lepidlem na porézni a
kyselé povrchy vynikd pfi pouZiti na kovech, jako je hlinik a nerezovd ocel. LOCTITE 402 také prokdzal vynikajici pevnost ve smyku na vSech
testovanych plastech.

TABULKA 2
Rychlost fixace LOCTITE 402 a bé&Zného lepidla na porézni a kyselé povrchy na rtiznych podkladech.

) BEZNE LEPIDLO NA POREZNI{ A KYSELE
MATERIAL LOCTITE 402 POVRCHY

| s
PVC 10az20s 5az10s
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Obrazek 1

Pevnost ve smyku na riznych kovech a plastech lepenych lepidlem LOCTITE 402 a béZnym lepidlem na porézni a kyselé povrchy (po sed-
midennim vytvrzovani pfi pokojové teploté).

Bezkonkurencni vlastnosti pfi vysokych teplotach

Bezpecna provozni teplota pro kyanoakryldtova lepidla je obvykle do 80 °C. Nizkd teplotni odolnost dosud omezovala pouziti vtefinovych
lepidel na bazi etylu jen na aplikace, pfi kterych neni lepeny spoj dlouhodobé vystavovdn vysokym teplotdm. Nedostatecnou teplotni odol-
nost zplsobuje kombinace faktort, zejména méknuti vytvrzeného polymeru pfi teplotdch blizkych jeho teploté skelného prechodu (Tg) a
degradace mechanickych vlastnosti, jako je sniZzeni pevnosti v tahu nasledkem depolymerizace linedrniho polymeru. V roce 2017 byl zvefej-
nén komplexni prehled.

Jednim z feSeni Spatné teplotni odolnosti je pouZiti kyanoakryldtového monomeru se schopnosti vytvdret zesitovanou polymerni strukturu,
jako je allyl-2-kyanoakryldt. PFi zahfati na teploty pfiblizné 150 °C a vy33i dochazi k zesiténi allylkyanoakryldtového linedrniho polymeru pro-
stfednictvim radikdlové polymerace, ¢imz vznikd teplotné odolny polymer. Pokud v3ak k zesiténi allylového polymeru nedojde, trpi i vtefinova
lepidla na bdzi allylu stejné Spatnou teplotni odolnosti jako ostatni kyanoakrylatové polymery. Proto je nutné kazdy spoj lepeny allyl-2-kya-
noakryldtem vystavit zvysenym teplotdm (pfiblizné 150 °C). Tento dodatecny krok muZe znacné zvysit ¢asové a financni ndklady na montaze
ve vyrobnim procesu.

LOCTITE 402 vyuziva novou patentovanou technologii, kterou spole¢nost Henkel vyvinula, kterd toto omezeni odstrarfiuje. LOCTITE 402
obsahuje smés etyl- a allylkyanoakryldtovych monomerd v kombinaci se skupinou patentovanych pfimési. Tato smés etyl a allylkyanoakryld-
tovych monomer( umoziuje pouzivat LOCTITE 402 za vyssich teplot bez jakychkoliv dodate¢nych procest. Prvotni odolnost viici tepelnému
zatiZeni zajistuje etylkyanoakryldtovy monomer, dokud nedojde k zesitovani allylového monomeru. Doba potfebnd k tomuto zesitovdni zavisi
na okolni teploté.
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Celkovou tepelnou odolnost je moZné charakterizovat tfemi zasadnimi vlastnostmi: (1) pevnost za tepla; (2) odolnost vici dlouhodobému vy-
staveni vysSim teplotdm; a (3) pevnost za tepla po dlouhodobém vystaveni vysokym teplotdm. V ndsledujicim textu se budeme vénovat kazdé
z téchto vlastnosti jednotlivé a ukdZzeme, v em LOCTITE 402 prekondva ostatni vtefinova lepidla.

Pevnost za tepla

Pevnosti za tepla se rozumi pevnost lepeného spoje mérena pfi zvySenych teplotach. Kyanoakryldtové polymery patfi do skupiny termoplas-
tickych materidl(, které jsou charakteristické tim, Ze pfi zahfati na teploty blizké jejich teploté skelného prechodu (Tg) méknou. Tabulka 3
uvddi hodnoty Tg nékterych béznych kyanoakrylatovych esterd.

TABULKA 3
Teploty skelného pfechodu (Tg) béZnych kyanoakryldtovych esterd.’

KYANOAKRYLATOVY ESTER TG (°C)

Methyl 165

Ethyl 140-150
n-butyl 90
B-methoxyethyl 85

Allyl 130

Pro etylkyanoakrylatovy polymer se uddvd Tg v rozmezi 140-150 °C, coZ znamend, Ze pfi teplotdch, které se blizi tomuto rozsahu nebo jej pre-
sahuji, za¢ne polymer méknout a téct. Lepené spoje vystavené témto nebo vyssim teplotdm vykazuji nizkou pevnost ve smyku. Pfi teplotdch
nad Tg zacina u kyanoakryldtového polymeru dochdzet k depolymerizaci, coZ ma za ndsledek ztratu mechanickych vlastnosti, jako je napf.
pevnost ve smyku.

Na obrdzku 2 najdete srovnani pevnosti za tepla LOCTITE 402 s béZnym lepidlem na porézni a kyselé povrchy a béZznym tepelné odolnym
vtefinovym lepidlem na prepldtovanych spojich z nerezové oceli (vytvrzeno po dobu sedmi dn(i pfi pokojové teploté). Ve vsech pripadech
byl u lepenych spojti s narlstajici okolni teplotou zaznamendn pokles pevnosti ve smyku . Pfi teploté 135 °C byla pevnost ve smyku lepenych
spojl priblizné 3 N/mm?.
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M LOCTITE 402 B&7né lepidlo B B&Zné tepelné odolné
na porézni a kyselé povrchy lepidlo

Obrazek 2

Pevnost za teplo u lepenych spoji z nerezové oceli po pouziti LOCTITE 402, béZného lepidla na vSechny porézni a kyselé povrchy nebo tepel-
né odolného lepidla (vytvrzeno po dobu sedmi dni pfi pokojové teploté).

Odolnost vici pasobeni tepla

Vypovida o tom, jak si vytvrzeny lepeny spoj udrZuje svou pocate¢ni pevnost (méfenou pfi pokojové teploté), pokud je dlouhodobé vystaven
zvySenym teplotdm a poté opét otestovdn pfi pokojové teploté. Pisobeni tepla oslabuje adhezi na sty¢nych plochach mezi kyanoakryldtovym
polymerem a lepenym podkladem. Spoje lepené vtefinovymi lepidly typicky vykazuji rychlou ztrdtu pevnosti jiz pfi vystaveni teplotdm hlubo-
ko pod jejich Tg.

Odolnost vici psobeni tepla u LOCTITE 402 ve srovndni s béznymi lepidly na porézni a kyselé povrchy a tepelné odolnymi lepidly byla stano-
vena po vystaveni teplotdm v rozsahu od 100 °C aZ do 150 °C (viz obrdzky 3 azZ 6). Ve v3ech pfipadech byly pouZity lepené prepldtované spoje
z nerezové oceli, které byly pred vystavenim vysokym teplotdm vytvrzovdny po dobu sedmi dndi pfi pokojové teploté.

Po 1000 hodindch vystaveni teploté 100 °C si LOCTITE 402 zachovd 79% své plivodni pevnosti (viz obrazek 3). BéZzné lepidlo na porézni a
kyselé povrchy ma pfi této teploté rovnéZ dobré vlastnosti, zachovdva si 59% své pocatecni pevnosti, zatimco béZzné tepelné odolné lepidlo
vykazuje 29% pUlvodni pevnosti.
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Doba starnuti pri teploté 100°C, v hodinach

Il LOCTITE 402 BéZné lepidlo B B&Zné tepelné odolné
na porézni a kyselé povrchy lepidlo

Obrazek 3

Odolnost vici ptsobeni tepla u preplatovanych spojl z nerezové oceli lepenych pomoci LOCTITE 402, bézného lepidla na porézni a kyselé
povrchy a tepelné odolného lepidla po 1000 hodinach vystaveni teploté 100°C.

Obrazek 4 ilustruje odolnost vici psobeni tepla u LOCTITE 402 po 1000 hodindach pfi teploté 120°C ve srovnani s béznym lepidlem na
porézni a kyselé povrchy a tepelné odolnym lepidlem. U béZného tepelné odolného lepidla dochazi k rychlé ztraté pevnosti spoje. Bézné
lepidlo na porézni a kyselé povrchy si na lepeném spoji po 1000 hodindch zachovdvd pevnost ve smyku

3,9 N/mm?2 Oproti tomu si LOCTITE 402 po 1000 hodinach udrzZuje 6,5 N/mm? (tedy 38 % plivodni pevnosti).

Po navyseni teploty na 135 °C je odolnost v(ci plsobeni tepla u LOCTITE 402 znatelné&;jsi (viz obrazek 5). LOCTITE 402 si po 1000 hodinach
vystaveni teplotdm 135°C zachovavd na lepeném spoji pevnost ve smyku 11,3 N/mm?, Cili 66 % plvodni pevnosti. Naproti tomu u bézného
lepidla na porézni a kyselé povrchy a tepelné odolného lepidla se b&hem 500 hodin projevuje rychly pokles pevnosti. Po 1000 hodindch
vystaveni této teploté je pevnost téchto lepidel nulovd, coZ je projev degradace linedrniho polymeru.

LOCTITE 402 si zachovdna odolnost viici plisobeni tepla i po vystaveni nejvyssi testované teploté 150 °C (viz obrdzek 6). Po 1000 hodindch
vystaveni této teploté si LOCTITE 402 zachovavéd 49% plivodni pevnosti spoje. Naproti tomu v pfipadé béZzného tepelné odolného lepidla
pevnost spoje vyrazné klesd, a to na pouhych 9% ptivodni hodnoty béhem prvnich 500 hodin na této teploté. K jesté rychlejsi ztraté pevnosti
dochdzi v pfipadé spoju lepenych béznym lepidlem na porézni a kyselé povrchy, kterd je po 500 hodindch pfi teploté 150°C nulova. To ukazu-
je, Ze degradace linearniho polymeru probiha rychleji za vy3sich teplot.
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Pevnost ve smyku (N/mm?)
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Doba stdrnuti pfi teploté 120 °C, v hodindch

Il LOCTITE 402 B&Zné lepidlo M B&7né tepelné odolné
na porézni a kyselé povrchy lepidlo
Obrazek 4

Odolnost viici plsobeni tepla u preplatovanych spojll z nerezové oceli lepenych pomoci LOCTITE 402, béZného lepidla na porézni a kyselé
povrchy a tepelné odolného lepidla po 1000 hodindch vystaveni teploté 120°C.

Pevnost ve smyku (N/mm?)
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Doba stdrnuti prfi teploté 135°C, v hodindch
Il LOCTITE 402 B&Zné lepidlo B B&Zné tepelné odolné
na porézni a kyselé povrchy lepidlo

Obrazek 5

Odolnost vici plsobeni tepla u preplatovanych spojll z nerezové oceli lepenych pomoci LOCTITE 402, béZzného lepidla na porézni a kyselé
povrchy a tepelné odolného lepidla po 1000 hodindch vystaveni teploté 135°C.
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Pevnost ve smyku (N/mm?)
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Doba starnuti pfi teploté 150 °C, v hodindch

I LOCTITE 402 BéZné lepidlo B B&Zné tepelné odolné
na porézni a kyselé povrchy lepidlo

Obrazek 6

Odolnost vici ptsobeni tepla u prepldtovanych spojl z nerezové oceli lepenych pomoci LOCTITE 402, bézného lepidla na porézni a kyselé
povrchy a tepelné odolného lepidla po 1000 hodindach vystaveni teploté 150°C.

Pevnost za tepla po dlouhodobém vystaveni vysokym teplotam
Vyjimecnym rysem LOCTITE 402 je jeho plsobivd schopnost odoldvat vysokym teplotam a udrZovat si pevnost za tepla po dlouhé dobé

plsobeni vysokych teplot. Diky tomu se LOCTITE 402 stdva jedinym vtefinovym lepidlem, které je schopné slouzit spolehlivé a i pri vysokych
teplotach.

Pevnost za tepla lepidla LOCTITE 402, béZného lepidla na porézni a kyselé povrchy a tepelné odolného lepidla po vystaveni vysokym teplotdm
byla stanovena ndsledovné:

« Byly otestovdny prepldtované spoje lepené budto lepidlem LOCTITE 402, béZnym lepidlem na porézni a kyselé povrchy, nebo tepelné odol-
nym lepidlem.
« Ty byly po sedmidennim vytvrzeni pfi pokojové teploté vystaveny teplotdm:
- 100 °C
- 120 °C
-135°C
- 150 °C

» Po 500 a 1000 hodindch na kazdé z danych teplot byla zméfena pevnost ve smyku u daného lepeného spoje.
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Obrdzek 7 ukazuje pevnost za tepla pfi teploté 100 °C u spojl lepenych lepidlem LOCTITE 402, béZnym lepidlem na porézni a kyselé povrchy
a tepelné odolnym lepidlem po dlouhodobém plsobeni dané teploty. Pevnost za tepla spoje lepeného pomoci LOCTITE 402 se béhem prvnich
500 hodin vystaveni zvysila z plivodnich 7,8 N/mm? aZ na 13,4 N/mm?. ZvySenou pevnost za tepla si spoj udrzoval po dalSich 500 hodin
vystaveni stejné teploté. V pripadé bézného tepelné odolného lepidla zlstala pevnost za tepla v priibéhu 1000 hodin vystaveni konstantné na
hodnotdch pfiblizné 10 N/mm?2. U bézného lepidla na porézni a kyselé povrchy po 1000 hodindch pevnost za tepla mirné poklesla na 5,4 N/

mmZ.
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Doba stdrnuti pfi teploté 100 °C, v hodindch
B LOCTITE 402 B&zné lepidlo B Bé7né tepelné odolné
na porézni a kyselé povrchy lepidlo
Obrazek 7

Pevnost za tepla u preplatovanych spojd z nerezové oceli lepenych pomoci lepidla LOCTITE 402, bézného lepidla na porézni a kyselé povrchy
a bézného tepelné odolného lepidla po starnuti pfi teploté 100°C po dobu az 1000 hodin a méfena pfi teploté 100°C.

Vystaveni lepidla LOCTITE 402 teploté 120°C po dobu 1000 hodin md za nasledek mirny pokles pevnosti za tepla na 4,8N/mm? (viz obrazek
8). U béZného lepidla na porézni a kyselé povrchy je pozorovany pokles pevnosti za tepla po 1000 hodindch podobny, z 8 N/mm? na 3,9 N/
mm?Z Pokles pevnosti v ¢ase nasvédcuje tomu, Ze dochazi k degradaci mechanickych vlastnosti linedarniho polymeru. Nicméné ani po 1000
hodindch vystaveni teploté 120°C neni pokles pevnosti za tepla ani jednoho z produktl takovy, aby znemozrioval jejich pouZiti. U béZného
tepelné odolného lepidla v3ak pevnost za tepla po 1000 hodinach vystaveni poklesla na 0,7N/mm?, coZ nenf pro vétSinu aplikaci akceptova-
telné.

Po dalsim navy3eni teploty je rozdil mezi LOCTITE 402 a dalSimi dvéma druhy lepidel znatelnéjsi (viz obrdzek 9). U béZného lepidla na porézni
a kyselé povrchy se pevnost za tepla pfi teploté 135°C s ¢asem sniZuje. Po 500 hodinach plsobeni teploty 135°C pevnost za tepla poklesla na
1,7 N/mm?, coz neni pro vétSinu aplikaci pfijatelné. Po 1000 hodindch byla nasledkem uplné degradace linedrniho polymeru pevnost nulova.
Pevnost za tepla u bézného tepelné odolného lepidla v prvnich 500 hodinach poklesla na 1,4 N/mm?, ale poté zlstala po dalSich 500 hodin
neménna. Ani v tomto pfipadé nebyla pevnost za tepla tohoto lepidla s postupem ¢asu dostatecnd. Naproti tomu pevnost za tepla lepidla
LOCTITE 402 zGstala po 1000 hodindach pfi teploté 135 °C na hodnoté 3,8 N/mm?. Toho je dosazeno zesiténim allylového polymeru, ktery
poskytuje vynikajici odolnost vici vyssim teplotam.

www.loctite.cz 10

‘ 19691.indd 10 06.05.22 14:44‘



E
S
S~
£ .\
O 8
Q PN
¥ 6
o
g —e
= 4
[5+]
a
]
N 2
i
o
c
>
& 0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000
Doba stdrnuti pfi teploté 120 °C, v hodinach
B LOCTITE 402 B&7né lepidlo Il Bé7né tepelné odolné

na porézni a kyselé povrchy lepidlo

Obrazek 8

Pevnost za tepla u prepldtovanych spoji z nerezové oceli lepenych pomoci lepidla LOCTITE 402, béZzného lepidla na porézni a kyselé povrchy
a bézného tepelné odolného lepidla po starnuti pfi teploté 120°C po dobu az 1000 hodin a méfena pfi teploté 120°C.
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Doba stdrnuti pfi teploté 135°C, v hodindch
B LOCTITE 402 Bézné lepidlo B B&Zné tepelné odolné

na porézni a kyselé povrchy lepidlo

Obrazek 9

Pevnost za tepla u preplatovanych spojd z nerezové oceli lepenych pomoci lepidla LOCTITE 402, bézného lepidla na porézni a kyselé povrchy
a bézného tepelné odolného lepidla po starnuti pfi teploté 135°C po dobu az 1000 hodin a méfena pfi teploté 135°C.
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Po zvy3eni teploty na 150°C se degradace polymeru béZného lepidla na porézni a kyselé povrchy zrychluje (viz obrdzek 10). Po 500 hodindch

je linedrni polymer témér zcela zdegradovdn. Co se tyce béZzného tepelné odolného lepidla, pevnost za tepla po 1000 hodindch vystaveni tep-

loté 150°C poklesla z plivodnich 1,7 N/mm? na 0,9 N/mm?Z. Je zajimavé, Ze pevnost za tepla se u lepidla LOCTITE 402 v prvnich 500 hodindch
vystaveni teploté 150°C zvysila az na 3,1 N/mm?2 ZvySeni pevnosti za tepla napovidd tomu, Ze doslo k zesiténi allylového polymeru. Béhem
dalSich 500 hodin pfi teploté 150 °C se pevnost za tepla lepidla LOCTITE 402 udrZela na Urovni, kterd je pro vétSinu zamyslenych aplikaci
dostatec¢nd.
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Obrazek 10

Pevnost za tepla u prepldtovanych spoji z nerezové oceli lepenych pomoci lepidla LOCTITE 402, béZného lepidla na porézni a kyselé povrchy
a béZného tepelné odolného lepidla po stdrnuti pfi teploté 150°C po dobu a7 1000 hodin a méfena pfi teploté 150°C.

Shrnuti vlastnosti pfi vyssSich teplotach

Souhrn celkovych vlastnosti pfi vyssich teplotdch lepidla LOCTITE 402, béZného lepidla na porézni a kyselé povrchy a tepelné odolného
lepidla je uveden v tabulce 4. S ohledem na v3echny tfi tepelné vlastnosti je doporucend provozni teplota pro lepidlo LOCTITE 402 stanove-
na od -40 °C do +135 °C. Dlivodem je, Ze pocCatecni pevnost za tepla lepidla LOCTITE 402 pfi teploté 150 °C je 1,8 N/mm?, coZ je mirné pod
pfijatelnou hranici pro zamyslené aplikace. Pokud v3ak pfi teploté 150 °C neni pocatecni pevnost za tepla primarnim pozadavkem pro danou

aplikaci, pak m(ize byt LOCTITE 402 vhodny i pro aplikace pfi teplotdch presahujicich 135 °C. Pro kazdou jednotlivou aplikaci LOCTITE 402 se
doporucuje provést zkousky.
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TABULKA 4

Shrnuti vlastnosti lepidla LOCTITE 402, béZného lepidla na porézni a kyselé povrchy a tepelné odolného lepidla pfi vysokych tep-

lotach od 100 °C do 150 °C.

LOCTITE 402

Bézné lepidlo
na porézni a kyselé
povrchy

Bézné tepelné
odolné
lepidlo

'3

Bézné tepelné odolné lepidlo

Odolnost vii¢i plsobeni tepla po 1000
hodinach

Pevnost za tepla po 1000 hodinach

Pocatecni pevnost za tepla

Odolnost viici pusobeni tepla po 1000
hodinach

Pevnost za tepla po 1000 hodinach

Pocatecni pevnost za tepla

Odolnost viéi pusobeni tepla po 1000
hodindch

Pevnost za tepla po 1000 hodindch

Zlepsena odolnost proti vlivim okolniho prostiedi
Ve srovndni s béznym lepidlem na porézni a kyselé povrchy nabizi LOCTITE 402 také vylepsenou odolnost proti rliznym vliviim okolniho pro-

stfedi. LOCTITE 402 se vyznacuje zlepSenou odolnosti proti vihkosti, zejména pfi zvySenych teplotdch. Obrazek 11 ilustruje tyto vlastnosti po

1000 hodindch starnuti pfi 40°C / 98% RV a 65 °C / 95 % RV.
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Obrazek 11

Pevnost ve smyku u spojl z nerezové oceli (N/mm?) lepenych pomoci lepidla LOCTITE 402 a béZného lepidla na porézni a kyselé povrchy po

7 dni vytvrzeni pfi 1000 hod
pfi 40°C / 98 % RV

pokojové teploté

Bézné lepidlo

na porézni a kyselé povrchy

1000 hodindch vystaveni vysoké teploté/vlhkosti.
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Ve srovndni s béznym lepidlem na porézni a kyselé povrchy LOCTITE 402 rovnéz vynika odolnosti vici plsobeni riznych chemikdlii, véetné
bezolovnatého benzinu, motorového oleje, isopropanolu a etanolu (viz obrazek 12).

Ethanol

25

20

15

Voda/glykol Isopropanol
0
Voda Motorovy olej
Bezolovnaty benzin
M LOCTITE 402 B&Zné lepidlo

na porézni a kyselé povrchy

Obrazek 12
Pevnost ve smyku u spojl z nerezové oceli (N/mm?) lepenych pomoci lepidla LOCTITE 402 a bézného lepidla na porézni a kyselé povrchy po

1000 hodindch plsobeni riznych chemikalif.
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ZAVER

Prestoze konstruktéfi maji k dispozici mnoho zplisobl montdze, vyznamné vyhody mohou nabidnout praveé vtefinovd lepidla, kterd se dobfe
sluCuji s aktudlnimi poZadavky trhu na mensi, vykonné&jsi a pfesnéjsi zafizeni. LOCTITE 402 nabizi vyznamné vyhody oproti tradi¢nim kya-
noakryldtlm, mezi které patfi vynikajici vlastnosti pri vysokych teplotdch a zlepSena odolnost proti plisobenf tepla/vihkosti. Stale si pritom
zachovava klicové vlastnosti, kterymi vtefinovd lepidla vynikaji (jednoslozkova forma, rychld fixace, rozmanitost lepitelnych podkladd).

LOCTITE 402 je mimoradné kvalitni vtefinové lepidlo: rychlé, spolehlivé a snadno zakomponovatelné do automatizovanych aplikaci.
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Vol. 5, No. 4, December 2017.
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